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Tuz po zwyciqstwie Wielkiej Pazdziernikowej Rewo- 
lucji Socjalistycznp] wladza radziecka proklamowaia bez- 
warunkowe uznanie suwerennosci i niepodleglosci Polski. 

Przed dziesiqciu laty potqga orqza radzieckiego 
zmiazdzyla barlmrzynski lutleryzm. Rozproszyta kosz- 
mama noc niewoli i ivyzwohiu nasz kraj spod jarzma 
okupacji. 

Narod radziccki byl, jest i bqdzie wirnnm i nieza- 
wodriym sojuszmkiem narodii polskicgo. Jednosc dqzen, 
wspomagana przykiadem, przyjazniq i pomocq Ziviqzku 
Radzieckiego jest ostojq tuiszej sity. 

Niech zyje i umacniu sir nieziomna, z krui wspol- 
nie przelanej zrodzona, przyjazn polsko-radziecka ! 
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Na okladce: pokoj re :yscrski z vvidokiem na studio w jednej z rozglosni Polskiego Radia (fot. Z. Januiisewikl). 




ROK IV WRZESIEKl 1954 Nr 9 

JFi^i hraterstwa i przyjazni 



r\ NIA 12 pazdziernika 1943 roku, .pod miejsco- 
^ wosci^ Lenino na zachod od Smolenska, ruszyla 
w boj z hitlerowskimi najezdzcami sformowana na 
terytorium Zwi^zku Radzieckiego I Dywizja Odro- 
dzonego Wojska Polskiego. W^polnie przelana w tym 
boju krew zolnierzy polskich i radzieckich zrodzila 
braterstwo broni, ktore krzeplo na pelnym chwaiy 
szlaku bojowym wiod^cym az do Berlina. 

Miazdz^c hitleryzm +- bohaterska Armia Radziec- 
ka wraz z walcz^cymi u jej boku oddzialami Ludowe- 
go Wojska Polskiego wyzwolila umQczon^ nasz^ zie- 
miQ spod jarzma okupanta i pomogla nam w zbudo- 
waniu nowego sprawiedliwego ustroju spolecznego. 

Z posiewu wspolnie przelanej krwi i z braterstwa 
broni wyrosla i bujnie rozkwita niezlomna przyjazn 
narodu polskiego z narodami Wielkiego Zwi^zku Ra- 
dzieckiego. Leglo u granitowych podstaw tej przy- 
jazni obopolne pragnienie utrzy mania dobros^siedz- 
kich stosunkow, pokojowej braterskiej wspolpracy 
oraz swiadczenia sobie wzajernnej pomocy. 

Ten doniosly i radykalny zwrot w historii dotych- 
czasowych stosunkow obu krajow zostal ortrwalony 
zawartym w dniu 21. IV. 1945 r. ukladem o przyjazni, 
porno cy wzajemnej i wspolpracy mi^dzy obu pan- 
stwami. 

Odt^d przyjazn i wspotpraca polsko-radziecka 
umacnia si$ coraz bardziej i rozszerza, obejmuj^c 
wszystkie dziedziny stosunkow politycznych, gospo- 
darczych i kulturalnych. 

W ludziach radzieckich, tych prostych i skromnych 
bohaterach pracy socjalistycznej, znalezlismy odda- 
nych i wyprobowanych przyjaciol. Zywimy dla nich 
rownie szczere uczucie przyjazni oraz wdzi^cznosci 
za wyswiadczon^ i nadal wszechstronnie okazywan^ 
nam pomoc. . 

Tradycyjnym zwyczajem obchodzimy corocznie 
miesi^c pogl^biania przyjazni polsko-radzieckiej. 
Ochodzimy go w tym. roku — w nawi^zaniu do zapi- 
sanej juz w historii naszych walk wyzwolenczych 
rocznicy bitwy pod Lenino — w okresie od 12 wrze- 
snia do 12 pazdziernika. 

W dniach trwania owego miesi^ca caly narod pol- 
ski manifestuje uczucia braterstwa i wdzi^cznosci dla 
Wielkiego Zwi^zku Radzieckiego, naszego pot^zne- 
go sojusznika i przyjaciela. Bogaty w imprezy b^dzie 



program obchodu. Wl^czy si<* don rowniez nasza wie- 
lotysi^czna rodzina radioamatorska i jej pionierski 
aktyw — krotkofalowcy LP2, utrzymuj^cy na fa- 
lach „etera" zyw^ i bezposredni^ lc|czno£c ze swymi 
radzieckimi preyjaciolmi z DOSAAF. 

Polski ruch radioamatorski ma peine mozliwosci 
korzystania z bogatych doswiadczen przoduj^cej ra- 
diotechniki radzieckiej i wzorowania si$ na wspania- 
lych osi§gni$ciach Kraju Rad we wszystkich dziedzi- 
nach radia, obejmuj^cych nauk$, przemysi, publi- 
cystyk^, radiofonizacj^, l^cznosc radiow^, telewizj^, 
radiolokacj^, telemechanik^, tworczo^c radioamator- 
ska, krotkofalarstwo itp. 

Technika radiowa szeroko i gl^boko przenikn^la w 
zycie ludzi radzieckich. Juz dzis korzystaj^ oni z po- 
tiad 20 milionow odbiornikow i gtosnikow. Przemysl 
radiowy wyprodukuje w biez^cym roku dalsze 3 mi- 
liony radioodbiornlkow, w roku 1955 — 4,5 miliona, 
a w roku 1956 — blisko 5,5 miliona. 
1 Na terenie samej tylko Ukrainskiej Repufoliki za- 
iozono w sowchozach i kolchozach oraz stacjach ma- 
! szynowo-traktorowych z gor^ 15 000 radiowQzlow lo- 
kalnych. 

, J u z tych ( parQ popartych Hczbami przykladow 
swiadczy o skali rozwoju chocby samej tylko radio- 
ifonii w ZSRR. 

Powazny udzial w dziele radiofonizowania Kraju 
Rad przypada m. in. radioamatorom. Oni to pierwsi 
zastosowali fale krotkie do Iqcznosci dalekosi^znej 
i stali siQ inicjatorami budowy radiostacji krotkof alo^- 
wych na Arktyce. To oni byli pierwszymi krotkofa- 
low-cami pracuj^cymi za Kolem Polarnym, uczestni- 
kami ekspedycji Akademii Nauk ZSRR w piaskacli 
pustyni Kara— Kum, na Pamirze itd. Od nich wyszla 
inicjatywa budowy krotkofalowych stacji przekazni- 
kowych, ktore znalazly dzisiaj tak szerokie zastoso- 
wanie. 

Tylko na jednej z Wszechzwi^zkowych Wystaw 
Radiowych (zorganizowanej w roku ubieglym) zgro- 
: madzono ponad 12 000 przeroznych eksponatow, sta- 
nowi^cych dzielo tworczosci amatorskiej. 
' Radziecka literatuara raddowa — dzi^ki swemu po- 
ziomowi i masowym nakladom — jest bogatym 
Izrddlem czerpania wiedzy ze wszystkich dziedzin 
techniki radiowei. 



Siec klubow radioamatorskich, studiow i labora- 
toriow eksperymentalnych, warsztatow i pracowni, 
amatarskich stacji krotkofalowych, liczba opracowa- 
nych konstrukcji i modeli, uprawnien racjonaliza- 
torskich oraz skala doSwiadczen uzyskanych w zakre- 
sie organizowania ruchu, przysposabienia fachowego 
i tworczoSci radioarnatorskiej — nie maj^ sobie row- 
nych w £wiecie. 

Sposrdd radioamator6w wyszlo wielu utalentowa- 
nych radiokonstruktorow, nowator6w, znakamitych 
specjalistow i pracownikow naukowych, pozniejszych 
laureat6w nagr6d stalinowskich. 

Dzialalncx§c i osi^gniQcia oradzieckich radioamato- 
row, oparte na stale rozwijanym post^pie technicz- 
nym — pomnazaja. sily narodu i panstwa. Pierwszym 
dekretem, jaki w ipazdzierniku 1917 roku oglosila 
przez radio mloda Republika Rad, byl dekret o po- 
koju. Od tego czasu — radziecka radiofonia i ra- 
dziecki ruch radioamatorski luezmiennie sluza, spra- 
wie pokoju i umocnienia przyjazni rni^dzy naroda- 
mi. Stanowi^ tez wzor dla dalszych poczynan pol- 
skich radioamatorow w kierunku ksztaltowania pp- 
stawy ideologicznei, pogi^biania umiej^tnosci tech- 
nicznych, wspoldzialania w procesie radiofonizacji, 
rozwijania metod tw6rczej pracy w kolektywie. 



Wszystkie istnieja.ce w tej dziedzinie mozliwosci 
musza, by6 przez nas w pelni wyzwolone. Bowiem od 
tego -tylko zalezy wzrost naszych pelnowartoscio- 
Hvych kadr przyszlych radiowc6w oraz efekt ich osia.- 
gni^6 w dziele rozszerxania i lumacniania bazy nowo- 
czesnej techniki, w dziele wzmacniania sil obronnych 
haszej Ludowej Ojczyzny i calego wielkiego obozu 
■pokoju. 

Polscy radioamatorzy ida^ do swego celu pod zna- 
kiem niezlomnej przyjazni, jaka ich la.czy z naroda- 
mi ZSRR. I dlatego obowi^zkiem ich jest wst^powa- 
hie do miejscowych kol Towarzystwa Przyjazni 
Polsko-Radzieckiej, aktywny udzial w pracy tych 
kol, a przede wszystkim nauka j^zyka rosyjskiego, 
ktorego opanowanie pozwala ina korzystanie z boga- 
tej radzieckiej literatury fachowej. Powinno^ci^ kaz- 
tiego radioamatora jest ponadto studiowanie osia.g- 
hi^c radziedkiei radiotechniki oraz wzrowanie si$ na 
przykladach czerpanych z dorobku radzieckich ama- 
tor6w, ludzi radia. 

Sens i wagQ tych spraw •uprzytomnijmy sobie w 
dniach obchodzonych pod znakiem umacniania przy- 
jazni polskoHradzieckiej. 



E m i I Le n z 



IMIIJ LENZA jest dobrze znane w 
elektrotechnice i fizyce. Jeszcze w 
roku 1833 Lenz sformulowal prawo 
gloszace, ze przy jakichkolwiek zmia- 
nach strumienia magnetycznego obej- 
muja^cego zamkni^ty obw6d, wzbudzane 
sa, w nim sily elektryczne i mechanicz- 
ne, starajace siQ przeciwdziala6 zmia- 
nom tego strumienia; kierunki pr^du 
indukowanego i pola magnetycznego 
powstatego od tego pra^du S3 takie, ze 
przeciwdzialaja^ zmianom prqdu indu- 
kuja.cego. 

W roku 1834 Lenz — niezaleznie od 
angielskiego fizyka Joule'a — ustalil 
zaleznoSc energii cieplnej wydzielanej 
w oporniku od wielko§ci przepiywajq- 
cego pra^du elektrycznego. Zalezno§6 ta 
znana jest w podr^cznikach jako pra- 
wo Joule'a — Lenza, kt6re m6wi, ze 
ilo^c ciepla wydzielanego w przewod- 
niku przez pra^d jest proporcjonalna do 
kwadratu natezenia pr^du i oporno§ci 
przewodnika. 

Z innych waznych odkryc Lenza 
mozna wyliczyd takie, jak zastosowanie 
prawa Ohma dla pr^dow indukowa- 
nych, gromadzenie energii elektrycznej 
w oparciu 0 zjawiska magnetyczne, o- 
pracowanie — wraz z innym wielkim 
uczonym rosyjskim Borysem Jakobim 
— teorii elektromagnes6w. 

Lenz rozwin^l r6wniez teorie. maszyn 
elektrycznych, opracowuj^c zagadnie- 
nie samoindukcji w wirniku maszyny 
elektrycznej i tym •samym dal pocza.tek 



prawu o reakcji wirnika. W wyniku 
badah tych zagadnien Lenz udoskonala 
us t a wienie szczotek w maszynach elek- 
trycznych. 

Emil Chrystianowicz Lenz urodzil si$ 
28 lutego 1804 r. Studiowal na Uniwer- 
sytecie w Tartu i Heidelbergu, gdzie w 
r. 1827 otrzymal stopieh doktora, a w 
r. 1828 stopien adiunkta w Akademii 
Nauk; w roku 1834 zostaje rzeczy- 
wistym czlonkiem Akademii Nauk. 
W grudniu 1835 r. Lenz obejmuje ka- 
tedre. fizyki na Uniwersytecie Peter- 
sburskim, w nastqpnym roku zostaje 
dziekanem wydziatu (izyczno-matema- 
tycznego i wreszcle rektorem Uniwer- 
sytetu. Na stanowisku tym pozostaje 
do konca zycia, tj. do 22 lutego 1865 r. 



Sw$ wielka. naukow^ i pedagogiczn^ 
dziatalnosc utrwalil w szeregu podre.cz- 
nikow fizyki i geografii fizycznej, kt6- 
re doczekaly sie. wielu wydan i odzna- 
czaly si$ wielk^ przejrzysto^ci^ uje^cia. 

■a 

W roku 1895 — w 30 rocznice. ^rnier- 
ci Lenza — najstarsze rosyjskde tech- 
niczno-naukowe czasopismo „Elektri- 
czestwo" podalo: M Ogrom calosci prac 
Lenza trudno sobie wyobrazic... Lenz 
byl jednym z tych, ktorzy polozyli pod- 
waliny pod szerokie zastosowanie prak- 
tyczne zjawisk elektrodynamicznych". 

Zaslugi Lenza w zakresie badan praw 
fizycznych s^ istotnie wielkie i sa. uzna- 
wane przez caly ^wiat. 

C. S. 



PIERWSZE POLSKIE REKORDY UKF 

3 lipca br. w zawodach „Polni Den" 
organizowanych przez czechoslowacki 
SVAZARM zostaly ustanowione pierw- 
sze w historii naszego krotkofalarstwa 
amatorskiego rekordy UKF: 

87 Mc/s: odlegloSd 186 km — pomiQ- 
dzy stacja. SP5UAD (obsada: Jackie- 
wicz, Paluth, Piasecki, Neyman, Gani- 
dzyk) zainstalowan^ na Babiej G6rze 
a stacjq OK3DG na Inovec. QSO lo- 
niczne. 

144 Mc/s: odleglosc 290 km — pomie^ 
dzy stacja. SP5KAB (obsada: Nietyksza, 
Lachowski, Rossa, Pejne, Szwedowski) 
na Sniezniku a OK1KRV na Klinovec. 
QSO telegrafia. modulowana. A2. 

420 Mc/s: odleglosc 190 km — pomi$- 
dzy stacja SP5KAB (obsada :Nietyksza, 



Lachowski, Rossa t Pejne, Szwedowski) 
na Sniezniku a OK3DG na Inovec. QSO 
telegrafia. mondulowanq A2 i fonia. A3. 

ODZNACZENIE KIEROWNIKA 
CENTRALNEGO RADIOKLUBU LP2 

W dniu 22 lipca br. w rocznic^ 10-lecia 
Polski Ludowej otrzymai Srebrny 
Krzyz Zaslugi Ob. Mieczyslaw Koniecz- 
ny, obecny kierownik Centr. Radioklu- 
bu LP2. Odznaczenia dokonal prezes 
Zarza.du G16wnego LP2, gen Turski. 
Gratuluja.c odznaczonemu gen. Turski 
podkreslil m. in., ze w osobie M. Ko- 
niecznego wyr6zniony zostal caly aktyw 
la.czno^ci LP2, maja.cy b. dute osi£|gnie.- 
cia w skali krajowej i mi$dsynarodo- 
wej. 
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A. MUSIOL 



Amatorski 3-zakresowy odbiornik turystyczny 



Zamieszczamy opts amatorskiego od- 
biomika turystycznego, wyroznionego 
drugq nagrodq w ramach konkursu 
RADIO AM ATORA. 

Redakcja 

PRZY konstrukcji tego odbiornika 
musiatem uwzgl^dnid naste.puja.ee 
warunki konkursu: 

— wykonanie z cz^sci dostepnych na 
rynku krajowym, 

— zasilanie bateryjne, 

— mozliwie male wymiary i cie.zar, 

— estetyka wykonania. 

Technika budowy malych przenos- 
nych odbiornikow bateryjnych posuwa 
sie. milowymi krokami naprzdd. Dzie- 
si^c lat temu nie mozna bylo nawet 
marzyc o tak malych aparatach, jakie 
dzisiaj produkuje sie. seryjnie i w bo- 
gatym asortymencie. 

W roku 1939 uwazano za szczyt 
techniki odbiorniki bateryjne na lam- 
pach serii „K". Waga odbiornika z ba- 
teriami wahala sie. wtedy w granicach 
od 9,5 do 13,5 kg, przy obj^toSci od 16 
do 29 dcnV*. 

Uzycie lamp serii „D" pozwolilo z 
czasem zredukowac wymiary odbiorni- 
kow do 10 dcm* i wage, do 7 kg. 

Wykonany przeze mnie odbiornik 
konkursowy o rozmiarach 247 x 197 x 
x 85 mm (tj. 4,13 dcm 3 ) wazy wraz z 
bateria. anodowa. i trzema bateryjkami 
zarzenia tylko 3,6 kg, a z bateriami 
miniaturowymi — 3,1 kg. Male wymia- 
ry odbiornika utrzymano mimo uzycia 
normalnych, wcale nie malych cz^sci 
rynkowych, nie trac^c ani na czulosci, 
ani na mocy akustycznej. Totez mimo 
zwartej budowy i malego gloSnika od- 
biornik ten dorownuje pod wzgle.dem 
czulosci i sily glosu bateryjnemu „Pio- 
nierowi". 

Sam uklad odiornika — jak to wida6 
ze schematu ideowego — odbiega nieco 
od standartu, bowiem filtr posredniej 
cze.stotliwosci posiada dodatkowa. cew- 
ke. -F- reakcjQ, kt6ra znakomicie zwi^k- 
sza czulo£6 odbiornika, a detekcje. wy- 
konano w rdwnoleglym ukladzie de- 
tektora diodowego. 

Dobrze wykonane cewki sa^ „sercem" 
odbiornika bateryjnego. Dlatego tez (a 
r6wniez aby ulatwi6 sobie budowe.) u- 
zyto normalnego zespolu cewek typu 
„Pionier B2" z przela^cznikiem. Zrezy- 
gnowano wi^c z ramowej anteny od- 
biorczej, ktora utrudniaja.c budowe. nie 
dal?by zbyt duzej korzySci, zwlaszcza 



ze wzgle.du na male rozmiary i skon- 
centrowanie znacznej iloSci metalu w 
cze.§ciach odbiornika i jego chassis, po- 
wodujqcego duze tlumienie. Za to w pa- 
sku naramiennym umieszczono zast^p- 



cza. antene/, jesli chodzi o czulosc od- 
bioru, a nie o kierunkowoSc, zast^puje 
ona doskonale anteny ramowa.. Poza tym 
przewidziano gniazdko dla dluzszej an- 
teny oraz na uziemienie. 




Ogolny widok odbiornika: 1 — regulator sily glosu, 2 — przelaeznik falo- 
wy, 3 — galka strojenia, 4 — pasek z antena., 5 — galka dodatkowego 
strojenia w zakresie krotkofalowym 




Widok odbiornika z tylu: 1 — lampa 3S4T, 2 — gniazdko antenowe, 
3 — zespol cewek, 4 — kondensator bbrotowy, 5 — I filtr posr. czest., 
6 — lampa 1R5T, 7 — lampa 1T4T, 8 — II filtr pos>. cz^st., 9 — bateria 
anodowa, 10 — lampa 1S5T pod bateria., 11 — bateria zarzenia, 12 — 
glosnik, 13 — gniazdko uziemienia, 14 — autom. gniazdko dla sluchawek. 

15 — chassis 
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W poblizu lokalnej stacji wystarczy 
do normalnego odbioru antena w pasku. 
\7 gorszych natomiast warunkach zaw- 
sze mozna prowizorycznie zmontowac 
lepsza anten$, zawieszajqc kilka me- 
trow cienkiego drutu na najblizszej ga- 
l%zi. Dobre wyniKi^daje antena zlozona 
z 4 lub 5 szprych motocyklowych i ro- 
wer owych. Takq an ten e. mozna la two 
rozkr^cic i nosic w torebce pokrowca 
aparatu. 

Obwody wejSciowe i oscylator (na 
cewkach „Pionier B2") sa standartowe, 
jak w M Pionierze". Tylko na falach 
krotkich zal^czono rownoleglc do cew- 
ki oscylatora miniaturowy kondensator 
obrotowy pojemnosci koncowej 20 pF, 
umozliwiajaxy wygodne dostrajanie w 
zakresie fal krotkich. Ten detal okazal 
sie. w praktyce nadzwyczaj pomocny; 
juz po pierwszym uzyciu trudno z nie- 
go zrezygnowac. 

Pierwszy filtr posredniej cze_stotli- 
woSci pochodzi rdwnie? z aparatu „Pio- 
nier", z tym ze zostal przebudowany: 
kubek uciejto u gory tak, ze pozostaje 
nie zamkni^ty u gory ekran dlugo§ci 
62 mm. Cewki zblizone na odlegloSc 35 
mm. Pomimo tego zblizenia krzywa re- 
zonansowa filtru pozostaje jeszcze jed- 
nogarbna. a selektywno£c — dzie.ki u- 
zyciu cewki reakcyjnej — bardzo dob- 
ra. 

Cewka reakcyjna L r ma 50 zwojow z 
drutu o srednicy 0,1 mm. Nalezy zwro- 
cic uwage. na wlaSciwe podl^czenie 
koncowek tej cewki. Jezeli nie ma 
wzmocnienia, trzeba zamienic konc6w- 
ki uzwojenia. Cewka reakcyjna jest 
silnie sprze.zona z cewka. filtru; nalezy 
nawina.6 ja. tuz obok wtornej cewki fil- 
tru. 

Drugi filtr posredniej czQstotliwoSci 
jest pojedynczy, po prostu skrocony (1/2 
filtru z ..Pioniera")- 

Filtry te sa. starannie zestrojone na 
468 kHz. 

Po drugim filtrze nast^puje detekeja 
diodowa w ukladzie r6wnoleglym. Przy 
tym ukladzie zjawia sie. na oporze ob- 
ci^zenia detektora cale napi^cie wielkiej 
cze.stotliwo£ci. Trzeba wie_c zastosowac 
specjalne srodki, azeby napiqcie wiel- 
kiej cz^stotliwosci nie przedostawalo 
sie. do nastej>uja.cych stopni malej cze.- 
stotliwosci. Opor JR — 0,5 MQ stanow: 
obcia.zenie detektora; filtr R, C 4 i R 2 C 2 
zapobiega przedostawaniu sie. wielkiej 
cz^stotliwosci do wzmacniacza malej 
cz$stotliwo§ci. Napie.cie malej czqsto- 
tliwosci zdejmuje sie. z potencjomierza 
P — 2 MQ i doprowadza sie. na siatke. 
sterujaca. lampy 1S5T. 

Koncowy stopien nie wykazuje od- 
chyleri od normalnego konwencjonal- 
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nego stopnia koncowego malej czQsto- 
tliwosci. 

Wazna, sprawa. jest dob6r glosnika. 
Z glosnik6w produkowanych w kraju 
nadaje siQ tu gtosnik typu GD 13/15 z 
dopasowanym transformatorem. Lepsze 
wyniki daje glosnik z odbiornika „Pio- 
nier" z transformatorem Tw/0,1 dosto- 
sowany do lampy 3S4T; niestety jego 
wymiary okazary si$ za duze dla mego 
odbiornika. 

2arzenie odbiornika: 3 suche ogniwa 
1,5 V (pola^czone rdwnolegle). Pob6r 
pra.du wynosi 125 mA przy 1,4 V. 

Bateria anodowa sklada si$ z 44 
ogniw suchych 1,5 woltowych, co w 
rezultacie daje 66 V napi^cia anodo- 
wego. Przy tym napi^ciu pobor pra^du 
z baterii anodowej wynosi 7 mA. Tak 
male zuzycie pra/iu zarzenia i anodo- 
wego daje bardzo wielka^ oszcze<inosc, 
totez ogniwa wystarczaja, na 100 godzin 
pracy odbiornika (2 godziny dziennie). 

Rozmieszczenie poszczegolnych czq- 
sci uwidocznione jest na zdje.ciach. 
Caly uklad odbiornika jest zawieszony 



na pasku z blachy aluminiowej dlug. 
300 mm, szer. 60 mm, grub. 2 mm. Pa- 
sek ten zgi^ty pod ka^tem prostym sta- 
nowi cate zawieszenie i chassis apa- 
ratu. 

Z lewej strony znajduj^ sis cewki 
z przel^cznikiem, a tuz obok konden- 
sator obrotowy (typu „Tesla"). Zespsl 
oewek, przel^cznik i kondensator obro- 
towy tworza. jednolit^ calo§c wmonto- 
wanq do chassis. 

Glosnik przy§rubowano do fronto- 
wej scianki obudowy. Filtry posred- 
niej cz^stotliwosci i lampy umieszczone 
sa/na mostku z blachy aluminiowej i 
tworzs wianek wokoi glosnika. Po- 
wi^zan^ z soba, calosc mozna latwo 
wyja^c ze skrzynki aparatu. Skala (z od- 
biornika „Tesla") zgodna jest z uzy- 
tym zespolem kondensatorow obroto- 
wych. 

Nape.d i mechanizm posuwu wska- 
z6wki nie skomplikowane. Kolo na- 
pedowe ma srednic^ 55 mm i jest uru- 
chamiane linka^ przy pomocy podwoj- 
nej galki (jak w „Pionierze"). 



Skrzynka zbudowana ze sklejki i 
cienkich deseczek (frontowa i tylna 
scianka ze sklejki grubosci 5 mm, 
a boczne i spod z deszczulek grubosci 
8 mm). Wykonanie skrzynki powinno 
bye staranne, azeby wyglad jej byl 
pi^kny i estetyczny. Skrzynke. pocia^g- 
nicto lakierem koloru ciemnowisnio- 
wego. Pokrowiec z blyskawicznym 
zamkiem stanowi dopemienie caloSci. 

Wspomnialem o kondensatorku na 
wejsciu odbiornika do strojenia w za- 
kresie fal krotkich. Innym detalem 
ulatwiajacym obsluge. odbiornika jest 
automatyczne gniazdko w obwodzie 
wejsciowym lampy glosnikowej, umoz- 
liwiaja.ce wla^czenie sluchawek. Przy 
wlozeniu wtyczek sluchawkowy^ do 
gniazdka po tylnej stronie odbiornika, 
wylqcza sie. jednoczeSnie glosnik. Przy 
uzyciu sluchawek sila odbioru jest az 
nadto duza, i to w kazdym terenie 
i przy malej antenie; jakosc odbioru w 
najgorszych nawet warunkach jest 
wie.c wystarczajaca. 




DEMODULACJA nazywamy proces 
odwrotny do procesu modulacji. W 
poprzednim artykule (numer sierpnio- 
wy) om6wilismy szczeg61owo modula- 
cji amplitudy stosowanq powszechnie 



Demodulacja 

Takg fale. zmodulowana^ w amplitu- 
dzie przedstawia rys. la. 

Na rysunku tym wykreslony jest 
przebieg pradu, jaki pry nie przez opor 
podl^czony do zacisk6w obwodu rezo- 



obwednia modulacji 




prQd chtviio#y 



Rys. la 



w radiofonii na falach srednich, dlu- 
gich i w wi^kszosci rdwniez na falach 
kr6tkich. Ogranii zj my sie. przeto do 
om6wienia demodulacji w przypadku 
gdy fa la nosna wielkiej cz^stotliwosci 
zmodulowana jest w amplitudzie. 



nansowego nastrojonego na odbierana. 
fale. nosna, radiostacji w przypadku gdy 
obw6d ten sprz^zony jest np. z antena. 
odbiorcza.. Obwiednia amplitud fali 
zmodulowanej przedstawia przebieg 
malej cz^stotliwosci, ktorym fala ta zo- 



stala zmodulowana, czyli przebieg 
moduluj^cy. 

W procesie demodulacji chodzi o to, 
aby uzyskac napi^cie, wzgl. prad 
zgodny z przebiegiem moduluja.cym, 
czyli pra^d kt6ryby zmienial swoja, war- 
tosc zgodnie z obwiednia. fali zmodulo- 
wanej i nie zawieral skladowej wielkiej 
cz^stotliwosci. 

Najprostszym sposobem otrzymania 
przebiegu malej cz^stotliwosci o ksztal- 
cie obwiedni modulacyjnej jest wy- 
prostowanie przebieg6w wielkiej czq- 
stotliwosci. Proces prostowania pr$- 
dow wielkiej cz^stotliwosci nazywamy 
detekcja., a element prostowni- 
czy, kt6ry przepuszcza pra.d tylko w 
jednym kierunku detektorem. 

Odrozniamy detektory stykowe i 
lampowe. Do detektor6w stykowych 
nalezg detektory krysztalkowe, seleno- 
we i kuprytowe (sirutory, westektory, 
itp.). Detektory stykowe nie sq ideal- 
nymi elementami prostowniczymi, 
przewodza. bowiem pr^d zasadniczo w 
obu kierunkach, chociaz w jednym kie- 
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runku znacznie lepiej niz w drugim. 
Bardziej zblizone do detektorow ideal- 
nych sa detektory lampowe, czyli d i o- 
d y wielkiej cz^stotliwoSci, specjalnie 
budowane do prostowania prqdow 
wielkiej cz^stotliwosci. Sa to lampy 
dwuelektrodowe, podobne w swej kon- 
strukcji do lamp prostowniczych sto- 
sowanych w zasilaczach sieciowych do 
prostowania pr^dow z sieci oSwietlenio- 
wej; rdzni^ sie. od nich jedynie malymi 
wymiarami elektrod. Poniewaz zada- 
niem diod jest prostowanie napie.6 
wielkiej cze.stotliwosci, rze.du jednego 
wolta, przeto odlegloSd miedzy anod^ 
i katod^ diody musi byd bardzo mala: 
ponadto zachowana musi byd mala po- 
jemnosc miedzy elektrodami lampy, co 
uzyslcuje sie. przez male wymiary elek- 
trod. Diody w. cz. l^czone sa. przewaznie 
konstrukcyjnie z innymi systemami 
lampowymi w jedn^ calo£d„ jako lampy 
podwojne np. diody — triody, diody — 
pentody, duodiody itp. 

Do detekcji mozna stosowad rdwniez 
triody lub pentody w specjalnych ukla- 
dach detekcyjnych. Odrozniamy detek- 
cji d i o d o w 3, s i a t k o w 3 i 
a n o d o w 3. 

Charakterystyczn^ wielkoScia. kazde- 
go elementu prostowniczego jest jego 
opornoSc w kierunku przewodzenia 
pr^du i w kierunku przeciwnym. Ide- 
alnym bylby detektor, ktdrego opor- 
no§c w kierunku przewodzenia bylaby 
r6wna zeru, a w kierunku przeciwnym 
r6wna nieskonczonoSci. Dioda posiada 
wprawdzie w kierunku zaporowym 0- 
pornosc nieskonczenie wielka., jednak 
w kierunku przewodzenia opornoSd jej 
nie jest r6wna zeru, lecz jest rzQdu ty- 
siaca om6w. Niema to duzego znacze- 
nia w ukladach, w ktorych op6r ob- 
ci^zenia diody jest rze.du setek tysie.cy 
omow. Sprawno£d detektora lampowe- 
go bliska jest przeto 100%. 



Om6wimy teraz zasadnicze uklady 
detekcyjne. Zaczniemy od najprostsze- 
go ukladu detekcji pokazanego na rys. 
lb. Uklad ten sklada sie. ze zrodla na- 
pi^cia, jakim jest obw6 rezonansowy, 
z detektora (moze nim byd detektor 
stykowy lub dioda) i z oporu obci^ze- 
nia R. Te trzy elementy pol^czone s$ 



z sobq w szereg, dlatego uklad ten 
nazywa sie. ukladem szeregowym. Ze 
wzgl^du na dzialanie detektora, przez 
opor R ply nie w tym ukladzie pr^d 
wypfostowany jednokierunkowy, po- 
kazany na rys. lb. Srednia wartoSd te- 
go pr^du wyprostowanego nie jest ze- 
rem, lecz wynosi okolo jednej trzeciej 
wartoSci amplitud pr^dowych. Na ry- 
sunku pokazana jest grubsz^ linigj 
Srednia wartosd pr^du wyprostowane- 
go. Ksztalt tej linii odpowiada ksztal- 
towi obwiedni modulacyjnej. Otrzymu- 
jemy zatem przebieg pr^du wyprosto- 
wanego taki, o jaki nam chodzilo. • 

Detekcja w ten spos6b otrzymana nie 
j«st jednak idealna. WielkoSd prsjdu 
wyprostowanego jest stosunkowo mala 
wobec amplitud pr^dowych, a ponadto 
na wartosc Sredni^ pradu wyprosto- 
wanego naklada sie. skladow^ pr^du 
wielkiej cz^stotliwoSci. Amplitudy pul- 
sacji w. cz. S3 wie.ksze od samej warto- 
§ci pr^du wyprostowanego. Usuniecie 
ty ch pulsacji wymaga dodatkowych 
elementow filtruja.cych. 



C 

I 




Mozna jednak poprawid warunki de- 
tekcji przez zal^czenie r6wnolegle do 
zacisk6w oporu obciqzenia R, konden- 
satora odpowiedniej pojemnoSci C, tak 
ja kto pokazano na rys. lc. W mo- 
mentach dodatniego napi^cia na ob- 
wodzie rezonansowym kondensator C 
laduje sie,, a gdy napi^cie na obwodzie 



spada do zera, kondensator C rozlado- 
dowuje sie. przez opdr R. Dzieki temu 
pr^d plynqcy przez opor R nie spada 
do zera, jak w przypadku poprzednim. 
Kazdy nast^pny impuls dodatniego 
napiQcia na obwodzie rezonansowym 
doladowuje kondensator C praktycznie 
do szczytowego napiQcia, a wi$c do 



obwiedni modulacyjnej. Rys. lc poka- 
zuje przebieg prgdu wyprostowanego 
przez op6r R (grubsza linia) Przez za- 
Iqczenie kondensatora C grednia war- 
to£d pr^du wyprostowanego znacznie 
wzrosla. Zwi^kszyla sie. zatem w y- 
d a j n o s" d ukladu detekcyjnego. 
Zmniejszyly sie. r6wnocze£nie pulsacje 
prqdu w. cz. 

Rys. Id pokazuje przypadek pr^du 
wyprostowanego, jaki otrzymamy gdy 
zalqczymy kondensator o zbyt duzej 
pojemnosci. Przebieg rozladowywania 
sie. kondensatora przez op6r R odbyw.* 
sie. bardzo wolno, wskutek czego wy- 
st^puje niepozadane zjawisko odrywa- 
nia sie. przebiegu prqdu wyprostowa- 
nego od obwiedni modulacyjnej, a wie.c 
zjawisko znieksztalcenia przebiegu 
wyprostowanego. R6wnocze§nie wyste.- 
puje „splycenie" gle.boko§ci modulacji. 
Oczywi§cie tego rodzaju zjawiska na- 
lezy unikad. Wynika sta.d, ze wielko§6 
kondensatora C w ukladzie detekcyj- 
nym nie moze byd za duza. Zalezy ona 
zreszta^ od wielkoSci oporu R, jakim 

_^^rqd ch»ifo#y 
\ jjs prqd srect/u 



t 



prostownik jest obci^zony. Im wie.kszy 
op6r R, tym wolniej nastejnije rozla- 
dowanie kondensatora, wskutek czego 
kondensator C musi byd mniejszy. 
(5zybko§d przebiegu rozladowania si$ 
kondensatora zalezy od iloczynu po- 
jemno§ci C i oporu R. Iloczyn ten na- 
zywa sie. stalq czasu kondensa- 
tora i oznacza sie. przez 

t = RC 

Jezeli R wyrazimy w omach, a C w 
faradach, w6wczas r otrzymamy w se- 
kundach. Stala czasu t okresla czas, 
po uplywie ktorego napi^cie na zaci- 
skach kondensatora spada do jednej 
trzeciej wartosci pocz^tkowej (§cisle 
1 

do wartosci pocz^tkowej). 

Stala czasu w obwodach detekcyj- 
nych nie powinna byd za duza. Wiel- 
ko§d jej mozna latwo ustalid, jezeli 
okre§limy najwi^kszq cz$stotliwosd 
przebiegow jakie chcemy Jeszcze wier- 
nie odtworzyc. W radiofbnii najwyz- 
szy przekazywany ton posiada czcstotli- 



Rys. lc 




Rys. lb 
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wosc f = 10000 Hz. Ozhacza to, ze czas 
trwania jednego calego okresu jest 
1 



rowny T 



= sek. (Jest to czas, 



10000 

jaki uplywa mi^dzy jednym wzgorzem 
modulacyjnym a nastejpnym). Wobec 



czonego do sluchawek moze posiadac 
wartosc: 

50«103 

C = ^ 10000 pF. 

4 

W aparatach odbiorczych zamiast 
krysztalka stosujemy diode, (detekcja 



prqd odrywa stf od obwtedm 




tego miedzy „wzgorzem" a , .doling" 
najszybszego przebiegu modulacyjne- 
go uplywa czas r6wny polowie okresu, 
1 



czyli: 



sek. W tym czasie kon- 



20000 

densator C powinien zd^zyc rozlado- 
wac sie. przynajmniej do jednej trze- 
ciej wartoSci szczytowej modulacji. 
<Nie wymagamy, aby sie. on rozladowal 
w tym czasie zupemie, gdyz przy to- 
nach wysokich nigdy nie wystejpuje 
gl^bokoSc modulacji 100%, poniewaz 
tony wysokie posiadaja. w stosunku do 
tonow niskich stosunkowo male nate.- 
zenie). 

Zatem. staia czasu ukladu detekcyj- 
nego powinna wynosi6: 



= RC = 



1 



20000 



sek. 



Sta.d wynika wartoSc C kondensatora 
uzalezniona od wartoSci oporu R: 



C = 



20000 R 



[F] 



'Jezeli wynik chcemy otrzymac w pi- 
kofaradach, musimy pomnozyc powyz- 
szy wzor przez 10 12 , czyli: 



C = 



10" 
2-10*. R 



50-10* 



Jezeli R wyrazimy w megomach za- 
miast w omach, otrzymamy prosty 
wz6r na pojemno£6 kondensatora w 
ukladach detekcji: 



C = - [pF] 
Jti 



Gdy np. R = 1 MQ, to C = 50 pF; gdy 
natomiast R = 0,5 MQ, to C = 100 pF. 
Jezeli zamiast oporu R wlaxzymy slu- 
chawki o oporze R = 4000 Q (w apa- 
racie detektorowym), wowczas pojem- 
nosc kondensatora rownolegle podla.- 



diodowa). Poniewaz nie zalezy nam w 
tych ukladach na czerpaniu maksy- 
malnej mocy z obwodu rezenansowego, 
tak jak w aparatach detektorowych, 
lecz na otrzymaniu mozliwie duzego 
napie.cia na zaciskach obwodu rezo- 
nansowego, a w szczegolnosci na duzej 
selektywnosci tego obwodu, nie moze- 



pojemnosc mie.dzyelektrodowa. diody 
(rzedu 5 pF). 

Powyzsze reguly wymiarowania ele- 
mentow detektora odnosza. sie. do 
wszystkich ukladow det^kcyjnych sto- 
sowanych w radiofonii. 

Na rys. 2 przedstawiono zasadnicze 
uklady detekcji diodowe^. Roznia. sie. 
one mie.dzy soba. jedynie inna. kolej- 
noscia^ la,czenia element6w: obwod re- 
zonansowy — kondensator — dioda w 
stosunku do punktu uziemionego. Na 
rys. 2a uziemiony jest jeden koniec 
oporu R. Napie.cie zdetektowane odbie- 
ramy z drugiego konca oporu R. Na- 
pie.cie to zawiera jedynie slaba, sXlado- 
wa, w. cz.; mozna je wie.c bezpoSrednio 
przylozy6 do siatki wzmacniacza malej 
cze.stotliwosci bez potrzeby filtracji. To 
samo odnosi sie. do ukladu 2b. 

W ukladach 2c i 2d napie.cie odbiera- 
ne z detektora jest suma. napie.cia zde- 
tektowanego i napie.cia wielkiej cze.- 
stotliwoSci obwodu rezonansowego, 
dlatego tez przed doprowadzeniem go 
do siatki lampy wzmacniacza m. cz. 
musi przejSc przez filt r eliminuj^cy 




Rys. 2a 



my obcia.za6 obwodu zbyt malymi opo- 
rami R. Obwod rezonansowy powinien 
praktycznie pracowa6 w biegu jalo- 
wym. Poniewaz opor rezonansowy ob- 
wodu jest rze.du 100 000 omow, przeto 
opor obci^zenia R powinien by6 znacz- 
nie wiejkszy od 100 kQ. Praktycznie 
przyjmuje sie. na R wartosci od 0,5 MQ 



skladowa. w. cz. Filtr ten najcze.sciej 
sklada sie. z szeregowego oporu R f i 
r6wnoleglego kondensatora C f . Opor 
filtra jest rzedu 100 kQ, pojemno^c C f 
rze.du 100 pF. 

Uklad 2d jest ukladem detekcji dio- 
dowej r 6 w n o 1 e g 1 e j. Rozni sie. 
on od ukladu 2c tylko tym, ze opor ob- 





Rys. 2b 



do 1,0 MQ. Odpowiednio do tych war- 
to£ci oporow — pojemno^ci C wahaj^ 
.sie. w granicach od 100 pF do 50 pF. 

Zwie.kszenie opor6w R powyzej war- 
tosci 1 MQ nie byloby celowe, ponie- 
waz wymagaloby stosowania konden- 
satorow C mniejszych od 50 pF, co 
z kolei wplywaloby na zmniejszenie 
sprawnosci prostowania ze wzgl^du na 



cia.zenia R nie jest podl^czony bezpos- 
rednio do zaciskow kondensatora C, 
lecz rownolegle do diody. Nie ma to za- 
sadniczego znaczenia dla procesu de- 
tekcji, poniewaz tak w jednym jak i w 
drugim przypadku kondensator rorfa- 
dowywuje sie. przez ten sam opor; ma 
jednak znaczenie, je§li chodzi o obcia.- 
zenie obwodu rezonansowego. 
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W przypadku ukJadu 2c przez op6r 
R przepl'ywa tylko prad wyprostowany, 
natomiast. w przypadku ukiadu 2d przez 



op6r R (w przypadku 2d) zala_czony jest 
poprzez kondensator C r6wnolegle do 
obwodu rezonansowego. Wynika staA 




Rys. 2c 



r*-Uo - 




Rys. 2d 



opor R przeplywa prad wyprostowany, 
jak r6wniez prad wielkiej czestotliwo§ci 
z obwodu rezonansowego, poniewaz 



ze w przypadku drugim opor R pobie- 
ra wie^cej mocy z obwodu rezonansowe- 
go, niz w przypadku pierwszym; ina- 



czej m6wiac w przypadku 2d obw6d 
rezonansowy jest wiecej obciazony niz 
w przypadku 2c. Mozna wykaza6, ze w 
przypadku detekcji szeregowej op6r 
obciazenia obwodu rezonansowego wy- 
a R 

nosi — , a wiQc polowe, oporu obci^- 
z 

zenia prostownika, natomiast w ukla- 
dzie detekcji r6wnoleglej — opor ob- 

o 

ciazenia obwodu jest r6wny — ( czy ii 

3 

tylko jednej trzeciej warto§ci oporu ob- 
ciazenia K. Ze wzgledu wi$c na selek- 
tywno£6 obwodu, drugi ukiad (2d) jest 
rnniej korzystny od ukladu 2c. 

Nalezy jeszcze zwrocic uwage. na fakt 
ze w ukladzie 2b kondensator stroje- 
niowy obwodu rezonansowego nie mo- 
ze bye uziemiony. Uklad ten nadaje sie; 
zatem tylko w przypadku detektowa- 
nia po§redniej czestotliwo§ci w super- 
heterodynach, w ktorych obwody po- 
Sredniej czejstotliwoSci nastrojone sa, na 
stale, a wie.c moga. bye izolowane od 
chassis" aparatu. 

M. R. 
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W. NIETYKSZA SP5UX 



Nasz udziat w zawodach ultrakrotkofalarskich 



WDNIACH 3 i 4 lipca hr. odbyly sie. 
doroczne zawody uli;rakr6tkofalar- 
skie „Polni Den", organizowane przez 
Centralhy Radioklub SVAZARM. Przy- 
braly one charakter miedzynarodowy 
dopiero w tym roku dzieki przysta^pie- 
niu do nich kr6tkofalowc6w - amato- 
r6w polskich i w^gierskich. Do tego 
czasu w krajach demokracji ludowej, z 
wyja^tkiem ZSRR i Czechoslowacii 
amatorska technika ultrakr6tkofalowa 
nie wychodzila poza stadium projekt6w 
i nieimialych pr6b technicznych. W 
Polsce na przyklad nie uzyskano uprze- 
dnio pola.czenia ultrakr6tkofalowego w 
zasiQgu dluz&zym niz kilkanascie kilo- 
metr6w. Wyrobiona, „marke" na tere- 
nie miedzynarodowego ultrakr6tkofa- 
larstwa amatorskiego mieli jedynie ra- 
dioamatorzy czechoslowaocy — zdo- 
bywey szeregu rekordow. 

W roku biezacym Polska jako pierw- 
sza przysta.pila do udzialu w zawo- 
dach „Polni Den"; sa. one niewstfpliwie 



jedna. z najpowazniejszych tego rodza- 
ju imprez na ^wiecie. 

Centralny Klub Radiowy L*P2 zor- 
ganizowal 2-tygodniowy oboz przygoto- 
wawczy dla ekip oSmiu radios tacji. Na 
ob6z powolano 45 uczestnik6w z 6 wo- 
jewodztw. W ci^gu 12 dni trwania obo- 
zu dokonano ogromnej pracy, polegajq- 
cej na calkowitym niemal skonstru- 
owaniu aparatury ultrakr6tkofalowej 
oraz niestosowanych dotychczas przez 
amator6w polskich anten kierunkowych 
UKF. 

Jednoczesnie w obozie byta czynna 
bez przerwy radiostacja UKF SP5KAB/ 
/SP6, na ktorej pracowali wszyscy jego 
uczestnicy posiadajacy gwiadeotwo u- 
zdolnienia. Stacja ta nawigzala ponad 
100 obustronnych polaczeri, w tym 34 z 
krajami demokracji ludowej. 

Na dzien przed zakoriczeniem obozu 
odibyla' sie. w terenie pr6ba generalna 
wszystkich s-tacji. Pr6ba ta wykazala, 
poza nielicznymi jeszcze brakami tech- 



nicznymi, dobre przygotowanie sprzetu 
i ekip do udzialu w zawodach. Ujaw- 
nione braki zostaly szy-bko usuniete, 
przy czym niekt6rzy operatorzy, jak np. 
W. Wysocki z Gdanska i K. Ettinger z 
Lodzi, wykazali duzo pomyslowosci i 
inicjatywy osobistejT 

Oboz przysporzyl pokaznego zasobu 
doswiadczen organizacyjnych i tech- 
nicznych. Po raz pierwszy zgromadzil 
on ultrakr6tkofalowc6w polskich, przed 
ktdrymi zostalo postawione powazne 
zadanie. Na og61 wsp61praca mi^dzy 
ekipami przebiegala bez zarzutu; w po- 
mocy kolezenskiej szczeg61nie wyr6z- 
nily si^ ekipy SP3UAB i SP3UAG z 
Zielonej G6ry oraz SP5UAD z Warsza- 
wy. 

Najlepiej wyekwipowane byly ekipy 
SP3UAB i SP3UAG. Przywiozly one z 
soba^ m. in. kompletnie wyposazony 
warsztat mechaniczny i 3 prostowniki t 
do ladowania akumulator6w (z kt6rych 
korzystal caly ob6z). Pod wzgle.dem 
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wyposazenia radiokomunikacyjnego naj- 
lepiej przedstawialy sie. ekipy SP5KAB 
i SP5UAD. Najbardziej ambitna. by la 
ekipa SP7UAJ z Lodzi, 'ktora w czasie 
trwania obozu wykonczyla kompletnie 
nadajnik stabilizowany kwarcem na 
144 Mc/s z lampq 829 w stopniu kori- 
cowym, konwerter kwarcowy na 144 
Mc/s, nadajnik na 420 Mc/s oraz kilka 
anten. 

W obozie utrzymywana ibyla zasada 
kolektywnego kierownictwa. Kierow- 
nictwo „na codzieri" sprawowal dyzur- 
ny obozu, ktorego funkcje; petnili ko- 
lejno kierownicy i czlonkowie poszcze- 
golnych ekip. Wazniejsze sprawy, wy- 
roznienia i nagany byly uwidoczniane 
w codziennych komunikatach kierow- 
nictwa obozu; wydawana byla takze 
gazetka Scienna. Codzienne 15-minuto- 
we dyskusje na temat aktualnych wy- 
darzeri politycznych staly na bardzo 
wysokim poziomie. 

Ekipy rozjechaly sie do miejsc prze- 
znaczenia w dniu 1 lipca. Z uwagi na 
wybitnie niesprzyjaja.ce warunki atmo- 
sferyczne (burze i wichry dajqce sie. 
szczegolnie we znaki na odslonietych 
szczytach g6rskich) tylko 4 ekipy ode- 
graly powazniejsza. role, w zawodach. 

Najwi^ksza. ilosc* ia^cznosci (97) uzy- 
skala stacja SP3UAB z Zielonej Gory, 
pracujqca na Szrenicy w Karkonoszach. 
Druga. z kolei byla ekipa SP2KAC z 
Gdariska pracujqca na Snieznych Ko't- 
lach (67 QSO); czlonkowie tej ekipy 
uratowali 3 zablakane w gorach tury- 
styki. SP5KAB na Sniezniku w G6- 
rach Klodzkich uzyskala 39 pola.czeri 
w paSmie 420 i 144 Mc/s, ustanawiaja.c 
pierwsze polskie rekordy zasi^gu UKF. 

Nalezy raz jeszcze podkre&lid, ze bio- 
rqce udzial w zawodach polskie stacje 
UKF byly wykonane rekami amatortiw 



Uczestnicy Centralnych Zawo- 
dovv Radioielegraficznych w 
Warszawie ogla^daj^ odbiornik 
ultrakrotkofalowy, jeden z 
wiclu cksponatow wystawy 
zorganizowanej przez Central- 
ny Radioklub LPZ 



tuz przed uruchomieniem obozu i w cza- 
sie jego trwania. 2e sprzet ten — mirno 
braku doswiadczenia — nie ustepowal 
urza.dzeniom zagranicznym, swiadczq 
osiajmiete wyniki. A oto nieco danych 
technicznych. 

SP2KAC. Tx stabilizowany kwarcem, 
na wyjsciu dwie LD15 w ukladzie 
przeciwsobnym (144 Mc/s). Modulacja 
anodowa, mozliwosc* pracy emisjq Al, 
A2, A3. Antena 16 — elemerrtowa. 

SP3KAU. Transceivery bateryjne na 
RL2, 4T1 mocy 1,2 W. Antena 12-ede- 
rnentowa Yagi (4 nad 4 nad 4). Przy tej 
mocy — QSO na 200 km z SP5UAD na 
144 Mc/s. 

SP3UAB. Tx 2-stopniowy LD1-LD2, 
odbiornik-superreakcja ze wzmocnie- 
niem w. cz. Antena Yagi 4-elementowa. 

SP3UAG. Podobnie jak SP3UAB, do- 
datkowo Tx i Rx na 420 Mc/s i 7 ele- 
mentow Yagi na to pasmo. 

SP3PD. Odbiornik super ze wzmoc- 
nieniem w. cz. w ukladzie przeciwsob- 
nym, nadajnik stabilizowany kwarcem 
z 2 x LJD15 w PA, antena jak w 
SP3KAU. Choc SP3PD nie miala szczeS- 
cia w zawodach, to jednak w trzy ty- 
godnie pozniej uzyskala pierwsze zagra- 
niczne QSO ze stalego miejsca zainsta- 
lowania w Poznaniu ze stacja. DL7FS 
w Berlinie. 

SP5KAB. Tx stabilizowany kwarcem 
(6J6 — 6C4 — 6J6 — 832) na 144 Mc/s, 
odbiornik super ze stopniem w. cz. na 
6AK5, antena „scianowa" 12 — elemen- 
towa. Praca emisja. Al, A2, A3. Na 
420 Mc/s transceiver na dw6ch LD1 
przeciwsobnie z antena. majqca. reflek- 
tor ka.towy 60° i dodatkowy element 
kieruja.cy („direktor"). Przy itych urza.- 
dzeniach (moc na 420 Mc/s 1,3 W) 2 re- 
kordowe polaczenia: na 144 Mc/s 



z OK1KRV na 290 km i na 420 Mc/s 
z OK3DG na 190 km. Nadajnik 2 — 
stopniowy i 4 — elementowa Yagi na 
87 Mc/s z powodu uszkodzenia nie byly 
w zawodach wykorzystane. 

SP5UAD. Nadajnik stabilizowany 
kwarcem z 832 w PA na 144 Mc/s, od- 
biornik superreakcyjny ze stopniem 
w. cz. na 6AK5. Antena .podobnie jak 
w SP5KAB, tylko z krotszymi reflek- 
torami; na 87 Mc/s — nadajnik 2-«top- 
niowy z 832 i 4-elementowa Yagi, na 
420 Mc/s — transceiver baiteryjny i 

3- elementowa Yagi. Uzyskala ona QSO 
na 87 Mc/s na najwiekszej odleglosci ze 
wszystkich naszych stacji, a mianowi- 
cie w zasi^gu 186 km (z OK3DG). 

SP6XA. Transceivery i anteny Yagi 
na 144 i 87 Mc/s. 

SP7UAJ. Tx stabilizowany kwarcem 
z 829 w PA na 144 Mc/s, odbiornik EK1 
z konwerterem kwarcowym, antena 
"scianowa" 16-elementowa i 3-elemen- 
towa Yagi; na 87 Mc/s — nadajnik 

4- stopniowy na LD2, Rx super. Stacja 
ta, jedna z najlepiej przygotowanych, 
nie pracowala w zawodach z powodu 
wypadku w czasie transportu. 

Po tegorocznych wynikach nalezy sie. 
spodziewac, ze „Polni Den 1955" zgro- 
madzi wszystkie licencjonowane stacje 
SP w terenie i ze przysporzy im sukce- 
sow godnych tegorocznego debiutu. 
Miejmy tez nadzieje., ze za rok dopisze 
nam lcpsza pogoda. 



„KLASYK" 
— NOWY TYP ODBIORNIKA 
CZECHOSLOWACKIEGO 

W wyniku konkursu ogloszonego wsrod 
czechoslowackich konstruktorow odbior- 
nik6w radiowych najlepszym aparatem 
okazal sie „Klasy<k" — superheterodyna, 
ktora zostala juz oddaina do produkcji. 




2 dziatalnosci Wojewodzkiego Klubu LPZ w Krakowie 



WRAMACH imprez urza.dzanych z 
okazji tegorocznego „Dnia Radia' 
— sekcja IcjcznoSci wojewodzkiego klu- 
bu L.P2 w Krakowie zorganizowala 
wystawe. tw6rczosci radioamatorskiej. 
Obrazowala ona wszystkie dziedziny 
la.cznosci, w jakich szkoleni sa. elpeze- 
towcy. Zgromadzone na wystawie eks- 
ponaty stanowily r6zne urzadzenia wy- 
konane >ba.dz zespolowo w pracowni 
sekcji, bad£ indywidualnie przez po- 
szczeg61nych czlonk6w klubu, a wie.c: 
odhiorniki amatorskie, przyrza.dy uni- 
wersalne, przyrza.dy do nauki odbioru 
i nadawania znakow Morsego, zasilacze 
uniwersalne itp. 

Dziedziny krotkofalarstwa zaprezen- 
towaly krotkofalowe i ultrakrotkofalo- 
we urzadzenia nadawczo-odbiorcze. Na 
wystawie byla czynna kr6tkofalowa ra- 
diostacja nadawczo-odbiorcza, przy 
pomocy ktorej demonstrowano zwiedza- 
jgcym sposob przeprowadzania la.cz- 
no£ci amatorskiej. Duzym zaintereso- 
waniem cieszyly sie. dwie ultrakr6tko- 
falowe radiostacje nadawczo-odbiorcze 
oddane do dyspozycji zwiedzajacym. 



Wielu radioamatorow niezrzeszonych 
mialo wie.c moznoSc eksperymentowa- 
nia na tych urz^dzeniach. Na poczes- 
nym miejscu byl umieszczony model 
3-elementowej kierun'kowej anteny o- 
brotowej, uruchamianej na odlegloSc 
przez dwa silniczki. 

Niemniejsze zaeieka wienie wzbudzal 
oscylograf, przy pomocy ktorego mozna 
bylo „zobaczy6" swoj glos. 

Stoisko la.czno§ci przewodowej gru- 
powalo polowe la.cznice i aparaty tele- 
foniczne oraz sprze.t i narze.dzia uzy- 
wane przy budowie polowych linii te- 
lefonicznych. Role, czynnika zache.caja.- 
cego radioamatorow do wstejx>wania w 
szeregi czlonkow LP£ odegralo od- 
dzielne stoisko z atrakcyjnymi przy- 
rza^dami pomiarowymi, z jakich moga. 
korzystac zrzeszeni czlonkowie sekcji 
l^cznosci LP2. Efektowna oprawa de- 
koracyjno-Swietlna, karty QSL z ca- 
lego swiata, zdj^cia ilustruja.ce prace. 
sekcji krakowskiej, oraz osia.gnie.cia ra- 
dioamatorstwa Zwia.zku Radzieckiego 
i krajow demokracji ludowej, czaso- 



pisma fachowe itp. dopelnialy udanej 
caloSci. Wystawa cieszyla sie. duza. 
frekwencja. szczegolnie ze strony mlo- 
dziezy i przysporzyla wie.cej efektow, 
niz sie. spodziewali sami organizatorzy. 
Wykazala jednakze i pewne niedoci^g- 
niejcia, ktore znalazly wyraz w krytycz- 
nych uwagach wpisywanych przez 
zwiedzaja.cych do ksia.zki pamia.tkowej. 

Do slabych stron nalezy tu zaliczyc 
m. in. stosunkowo mala, ilosc wystawio- 
nych eksponat6w. Tym niemniej — 
trzeba przyznac, ze impreza ta, jedna z 
pierwszych tego rodzaju imprez w 
Krakowie, spelnila nieposlednia. role, 
propagandowa., co wlasnie bylo naj- 
wazniejszym jej zadaniem. 

Niezaleznie od samej wystawy — 
sekcja la.czno§ci zorganizowala cykl 
odczytow w Instytucie Fizyki Uniwer- 
sytetu Jagiellonskiego. Pierwszy z nich 
pt. „Radiotechnika" wprowadzil slu- 
chaczy w historic powstania radia i za- 
poznal ich z podstawowymi zagadnie- 
niami radiotechniki. Nastej>ne z kolei 
? ,Telewizja" oraz „Radar" byly pola.- 
czone z ciekawymi pokazami. 



W. WYSOCKI SP3PW 



Klucz elektronowy 



PONI2EJ opisany uklad klucza elek- 
tronowego jest jednym z niewielu 
dotychczas opracowanych uktadow, 
jakie spelniaja. najbardziej wygorowa- 
ne za.dania co do stabilnoSci i jakoSci 
wytwarzanych sygnalow (impulsow). 
Rozpatrzmy krotko, jakie to sa. wyma- 
gania. Alfabet telegraficzny Morsego 
sklada sie. z kombinacji impulsow kr6t- 
kich i dlugich, oraz z przerw mie.dzy 
tymi impulsami. Wedlug ustalonych re- 
gul impuls dlugi, tzw. kreska, jest trzy- 
krotnie dluzszy od impulsu krotkiego 
(kropki). Przerwy mie.dzy impulsami 
rowne sa. dtugoSci jednej kropki. Przer- 
Wy miedzy znakami (literami) sa. r6w^ 
he trzem kropkom, mie.dzy slowami — 
Biedmiu kropkom. 

Klucz elektronowy musi wytwarzac 
impulsy tak dobrane, aby spelnialy o- 
he wszystkie te zaleznosci, z wyja.t- 
kiem odste.p6w mie.dzy literami i slo- 
wami, ktore zaleza. od operatora. Po- 
hadto niezaleznie od tego, ze gwaran- 
tuje on rdwna. dlugo^d poszczegolnych 
impulsow — posiada te. cenn^ zalete., ze 
opr^ocz impulsow czynrtych (tzn. kro- 
pek i kresek) wytwarza automatycznie 
r6wne przerwy miedzy tymi impulsami, 
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Co uniemozliwia przypadkowe pola.- 
czenie kilku znak6w i daje operatoro- 
wi mozno§c bardzo latwego i „czytel- 
nego" nadawania. 



katodowego V 2 otrzymuje potencjal 
masy; potencjal katody wt6rnika kato- 
dowego V<> obniza sie. do okolo plus 15 
V wzgle.dem masy; lampa impulsowa 




Rys. 1 



Rozpatrzmy dzialanie klucza elek- 
tronowego na uproszczonym schemacie 
(rys. 1). Przez przelcjczenie kontaktu 
manipulatora w polozenie dolne, czyli 
na kreski, powodujemy jednoczesne 
pow6tanie naste.puja.cych przebiegow 
elektrycznych: rozladowanie konden- 
satora C;; siatka steruj^ca wt6rnika 



Vj zostaje zablokowana duzym ujem- 
nym napiqciem siatki steruja.cej; lampa 
Vj, ktora spelnia role, wzmacniacza 
pradu stalego, zostaje zablokowana; po- 
tencjal siatki lampy kluczowej V4 ros* 
nie w kierunku dodatnim, plynie pra.d 
anodowy, co powoduje zadzialanie 
przekaznika kluczuja.cego P 2 . 



NapiQcie ladujace kondensator Cj 
otrzymane jest ze spadku napi^cia na 
oporze katodowym larnpy V>. Gdy na- 
pi^cic to osiqga wartosc ok. 135 V, za- 
czyna pracowac lampa V/ i powoduje 
zablokowanie lampy kluczujaxej V/ 
ujemnym napieoiem siatki steruj^cej 
wzgle.dem jej katody. Z chwila, gdy 
zostaje zablokowana, przekaznik klu- 
czuj^cy P 2 opada i na tym konczy sie. 
wysylany impuls. Jednak napi^cie na 
oporze katodowym wtornika katodo- 
wego V 2 rosnie dalej. Gdy osia^gnie ono 
wartosc dodatniq ok. 150 V — zaczyna 
plyna.6 prad anodowy lampy impulso- 
wej V/ i zadziala przekaznik P/. Z ta. 
chwila. zaczyna sie, nastejma kreska (je- 
zeli ra.czka manipulatora ci^gle jest 
trzymana w dolnym polozeniu). Gdy 
przylozymy kontakt do plus 90 V (krop- 
ki), otrzymamy impuls kr6tki — krop- 
k$. Caly opisany cykl zaczyna sie, wte- 
dy od punktu na krzywej ladowania 
kondensatora C h kt6ry odpowiada po- 
lowie czasu trwania impulsu kresko- 
wego 

Klucz elektronowy ma dwa rozne 
impulsy, roznigce sie, dlugoscia.. Czas 
trwania impulsu podstawowego (Tj i T 5 
na rys. 2) okresla cze.stotliwosc powta- 
rzania impulsu przekaznika P Jt lub ina- 
czej prQdko§c nadawania. Czas trwania 
impulsu pochodnego (T 2 i T 4 na rys. 2) 
okresla okres, w kt6rym dziala prze- 
kaznik P 2 , a wie.c czas kluczowania na- 



czaja^cy oporniki stale, odpowiednio do- 
brane dla pokrycia wymaganego zakre- 
su szybkosci skokami (np. co 5 slow 
na minute,). 



wa) powinien wynosi6 0,5 (50%), a im- 
pulsu kreskowego 0,75 (75°/o). To usta- 
wienie jest wazne tylko przy stosunku 
kropka/kreska r6wnym 1/2, wie,c naj- 




Rys. 3 
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Rys. 2 

dajnika. Roznica pomiedzy tymi cza- 
sami jest r6wna dlugosci przerwy mie.- 
dzy poszczeg61nymi impulsami kluczu- 
jsjcymi (T :{ na rys. 2). Jak wynika z ry- 
sunku 2 — impuls podstawowy jest dla 
kresek dwa razy dluzszy od impulsu 
dla kropek, podczas gdy dlugosc kreski 
jest trzy razy wiQksza od dlugosci krop- 
ki. . 

Na rysunku 3 jest przedstawiony 
schemat klucza elektronowego. Poten- 
cjometr R t sluzy do regulacji szybkosci 
nadawania przez zmiane. cze.stotliwosci 
powtarzania impulsu podstawowego. 
Dla pokrycia duzego zakresu regulacji 
szybkosci wskazane jest uzycie poten- 
cjometra o duzej opornosci — powyzej 
2 MQ. Mozna zamiast plynnej regulacji 
szybkosci potencjometrem zastosowad 
przelqcznik o duzej ilosci pozycji, wl$- 



Ustawienie slizgacza na oporniku R n 
okresla stosunek czasu -trwania kropki 
do czasu trwania kreski razem z na- 
leza.cymi do nich przerwami, a wie,c sto- 
sunek T; do T 5 . Nalezy ustawic slizgacz 
tak, aby stosunek T ; do T 5 wynosil 1/2, 
a dalsze manipulowanie przy R n 'jest 
zbyteczne. Regulacja szybkosci i regu- 
lacja przerw nie maja, zadnego wprywu 
na stosunek T t do T fi przy zalozeniu, ze 
uzyto przekaznik6w o dostatecznie 
malym czasie przelotu kotwiczki w po- 
r6wnaniu z czasem trwania impulsu 
glownego dla kresek i kropek. 

R 10 sluzy do regulacji odstej>6w (T 3 ) 
mie,dzy kreskami i kropkami. Przesu- 
waja.c slizgacz R 10 , podczas gdy R/ i Rn 
s$ ustawione na stale, zmieniamy dlu- 
gosci przerw miedzy kreskami i kropka- 
mi. Zwie,kszenie przerw zmniejsza czas 
trwania kluczowanego impulsu, gdyz 
dlugosci T 2 i T 5 zaleza, tylko od usta- 
wienia R JJf i przyjmujemy, zes^dlada- 
nej szybkosci stale. Od wlasciwego usta- 
wienia odczepow na opornikach R J0 i 
R n zalezy prawidlowe dzialanie klucza 
elektronowego. Nastawienie tych odcze- 
p6w odbywa sie, nastejwja^co: na za- 
ciski wyjsciowe klucza (kontakty prze- 
kaznika Pg) zal^czamy omomierz usta- 
wiony na dowolny, zakres opornosci. 
Gdy ra.czka manipulatora jest ustawio- 
na na kropki, wychylenie wskaz6wki 
omomierza musi wynosi6 50°/» calej 
skali, co nalezy dobra6 przez zmiane, 
polozenia slizgacza na oporze R 20 . 
Wspolczynnik wypelnienia impulsu 
kropkowego (wi^c kropka plus przer- 



pierw trzeba ustawi6 R }1 , kontroluja,c 
wyjscie klucza za pomoca^ generatorka 
m. cz. i sluchawek, aby mniej wie,cej 
uzyskac prawidlowe, rytmiczne brzmie- 
nie znak6w telegraficznych. 

Dokladne usta wienie stosunku dlu- 
gosci kropki do kreski jest bardzo wai- 
ne i nalezy je przeprowadzic za pomo- 
ca, licznika elektromechanicznego, kt6- 
ry zalaczamy razem ze ^r6dlem napiQ- 
cia na zaciski wyj§ciowe klucza. Jako 
licznika mozna tu uzyc np. licznika 
kontroli ilosci rozm6w telefonicznych 
lub podobnego. Liczymy ilosc kresek 
przez np. 10 sekund, nast^pnie ilosc 
kropek w tym samym czasie. Zmienia- 
my polozenie slizgacza na R 22 tak dlu- 
go, at zanotujemy dwukrotnie wi^ksza. 
ilosc kropek- od kresek w takim samym 
czasie. 

Jezeli w kluczu uzyte sa, szybkie 
przekazniki telegraficzne, o bardzo ma- 
lym czasie przelotu' kotwiczki — to 
ustawienie R 10 i R ir be.dzie prawidlo- 
we dla bardzo duzego zakresu zmian 
6zybkosci nadawania; praktycznie wy- 
6tarczy dla wszystkich szybkosci uzy- 
ivanych w radiokomunikacji amator- 
skiej. Przy uzyciu przekaznikow, w kt6- 
rych istnieje pewne opoznienie w dzia- 
laniu, mozna zauwazyc zmiane. dlugosci 
przerw w stosunku do dlugosci zna- 
kow przy zwiekszaniu szybkosci nada* 
wania. 

Skalowanie klucza elektronowego 
odbywa si^ w latwy spos6b. Przy pra- 
widlowym stosunku kropka/kreska i 
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prawidlowych odstejpach — wia.czamy 
serie. kresek i liczymy dch ilo£d w ciajju 
5 sekund. Ilosc kresek w ciaj*u 5 sekund 
odpowiada cyfrowo szybkosci nadawa- 
nia wyrazonej w slowach na minut$ 
(rdwniez oznacza si^ przez grupy/min). 
To skalowanie nie jesl bardzo doklad- 
ne, najsciSlej mozna okreslid szybkosc 
nadawania w baudach. Szyibkosd nada- 
wajiia w baudach jest rowna ilosci ele- 
mentarnych impuls6w (T 3 , T4) w jednej 
sekundzie. Liczac ilosd kresek w ci^gu 
4 sekund otrzymamy szybkosc nada- 
wania w baudach. Miedzy szyfbkoscia. 
w baudach i w sl./min. istnieje 
naste,pujaca zalezno£d: szybko£d w ba- 
udach = 0,8 X szybko£d nadawania 
w slowach/min. Takq zaleznoSc" przyje^ 
to w Miedzynarodowym Regulaminie 
Telekomunikacyjnym i na tym oparte 
jest przeliczande szybkosci wedlug slo- 
wa PARIS, ktore zawiera 48 elemen- 
tarnych impulsow i zostalo przyjete ja- 
ko slowo o £redniej ilosci impuls6w 
spos>6d wszystkich uzywanych. 

Konstrukcja klucza elektronowego 
nie przedstawia zadnych trudnosci. 
Ustawienie i wzajemne polozenie czq- 
sci jest zupelnie dowolne. Przy zasto- 
sowaniu miniaturowych cze.sci i lamp 



mozna zmontowad caly klucz razem z 
manipulator em jako jeden zespdl, lub 
mozna zmontowac klucz z zasilaczem 
osobno i pozostawic na stole operacyj- 
nym tylko manipulator, polcjczony z 
reszta, urz^dzenia za pomoca. 3-przewo- 
dowego kabelka. Potencjometry R !0 i 
R/z moga. bye wmontowane wewnatrz 
klucza, gdyz wymagaja. tylko jednora- 
zowego nastawienia, a cala obsluga klu- 
cza sprowadza sie. do regulacji szyb- 
kosci potencjometrem Rj. Uklad zasi- 
lacza moze bye konwencjonalny, wy- 
magana jest natomiast duza stalosc na- 
pie^cia anodowego, i w tym celu uzyte 
sa dwa stabilizatory jarzeniowe typu 
VR150 i VR105 lub STV150/15. Opor 
szeregowy R J6 nalezy tak dobrac, aby 
prad pryn^cy przez stabilizator bez ob- 
ci^zenia wynosil 5 mA lub wie.ee j. 

W oryginalnym ukladzie tego klucza, 
podanym w r. 1951 przez W6DPU, uzy- 
to lampy 6SN7 jako V2 i V3, i dwoch 
pentod 12A6 jako V ; i V f (dla zmniej- 
szenia wplywu przekaznikdw na dzia- 
Janie klucza). Uklad dziala bardzo 
dobrze na lampach ty.pu 6SN7, ECC40 
i tym podobnych. Dla dobrej pracy 
klucza najodpowiedniejsze sa. telegra- 
ficzne przekazniki spolaryzowane ty- 



pu Siemens T. rls. 54 lub T. rls. 64 i 
podobne. 

Spis c z q s c i 

Cj 10 000 pF, kondensator mikowy lub 

ceramiczny, 200 V nap. pracy. 
C<> 1 nF, kondensator pa-pierowy, 200 

V nap. pracy. 
R/ potencjometr 2 MQ, liniowy. 
R 2 1 MQ 
R 3 100 kQ/lW 
R 4 500 Q 
R 5 5 MQ 
R c , R n 2 MQ 
R 7 > Rj4, R/5 100 kQ. 
R 8 800 kQ 

R io>Rn potencjometry drutowe, 5000 

Q/4W. 
R J2 10 kQ/5 W 
R /3 500 kQ 

R JG zalezny od napi^cia zasilajqcego, 
okolo 2 do 20 kQ. 

D dlawik w. cz., indukcyjnoSc ok. 2 
mH. 

Pj P2 przekazniki telegraficzne, patrz 
tekst. 

V 1 V, V :t V 4 : 6SN7, ECC40 lub po- 
dobne. 



Regulamin 
Mi^dzynarodowych Zawodow Krotkofalowcow 

16-17 pazdziernik 1954 



1. Cel zawodow 

ZAWODY onganizowane sa. dla ucz- 
czenia 10-lecia Polski Ludowej, 
Swiqta Wojska Polskiego oraz Tygod- 
nia Ligi Przyjacidl 2olnierza i sluza. 
sprawie dalszego zacieSnienia wiezdw 
przyjazni pomiedzy kr6tkofalowcami 
kraj6w obozu pokoju. 

2. Uczestnictwo w zawodach 

Do udzialu w zawodach zaiprasza sie, 
wszystkich licencjonowanych nadaw- 
cdw i nasluchowcow Zwiazku Radziec- 
kietgo, krajdw demokracji ludowej oraz 
Niemieckiej Republiki Demokratycznej. 

3. Podzial zawodow 

Zawody dziela, siQ na dwie czeSci: 

a) czese telegraficzne 

b) cz^sd foniczn^. 

Kazda z czesci jest trakiowana jako 
osobne wsp61zawodnictwo i punktowa- 
na osobno. Udzial w czesci „a" nie zo- 
bowia/UjC do udzialu w czesci ,^b". Na- 
tomiast w czesci „b" moga. brad udzial 



tylko te stacje, iktdre nawiazaly mini- 
mum 12 waznych pola.czeri w cz^^ci „a f< . 

4. Czas trwania zawodow 

Cze^d telegraf iczna : poczqtek dn. 16.X. 
1954 o godz. 14.00 MSK 

koniec dn. 17.X.1954 o godz. 02.00 MSK 

Czeid foniczna: pocz^tek dn. 17.X.1954 
o godz. 08.00 MSK 

koniec dn. 17.X. 1954 o godz. 14.00 MSK 

5. Czestotllwosci pracy i rodzaj emisji 

W czesci tedegraficznej zawod6w do- 
zwolone jest uzywanie wylqcznie emisji 
A 1 (itelegrafia niemodulowana na fali 
ci^glej). 

W cze£ci fonicznej dozwolone jest 
uzywanie wylacznie emisji A 3 (telefo- 
nia z modulacja. amplitudy). 

La^cznoSd w zawodach moze ibyc na- 
wiazywana na nastQi)uja.cych pasmach 
czestotliwosci: 

80 m (3,5 Mc/s — 3,8 Mc/s) 

40 m (7,0 Mc/s — 7,15 Mc/s) 
. 20 m (14,0 Mc/s — 14,35 Mc/s) 
,14 m (21,0 Mc/s — 21,45 Mc/s) 

10 an (28,0 Mc/s — 29,7 Mc/s) 



6. Wywotanic w zawodach 

W zawodach uzywa sie, wywolania: 
w s e m 

7. Numery kontrolne 

Zawodnikow obowi^zuje wymiana 
numejr6w kontrolnych, skladajqcych sie. 
z 6 cyfr, tj.: 

w czesci telegraficznej : RST + kolej- 
ny numer l^czno^ci, poczynaja.c od 001 

w czesci fonicznej: RSM + kolejny 
numer la.czncw§ci, poczynajqc od 001'. 

Nie zapisany lub bled nie zapisany nu- 
mer kontrolny powoduje uniewaznie- 
nie l^czno^ci obu korespondentom. 

Nasluchowc6w obowiazuje odebranie 
numeru kontrolnego, nadanego przez 
slyszana. stacj^. 

8. Ograniczenie 

a) powtdrna la.cznosc z ta. sama. stacjq 
na tym samym pasmie i w tej sa- 
me j czesci zawodow nie jest punk- 
towana. 

b) obie stacje, ufcrzymujace ze sob£i 
la^cznosc musza. pracowad w tym 
sanjym pasmie cz^stotliwo^ci, 
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c) praca poza pasmem powoduje dy- 
skwalifikacje zawodnika, 

d) lacznosci ze stacjami wiasnego 
okre^gu nie bed$ punktowane. 

9. Obliczenie wynik6w 

Wyniki zawod6w oblicza si^ osobno 
dla kazdej cze^ci zawod6w ma podstawie 
nadeslanych dziennik6w stacji, Za pod- 
stawe. przyjmuje si$ nastejpuja^ce oceny 
w punktach: 

a) za kazda^ la^cznoSc" krajowa^ 1 punkt 1 
(oprocz wlasnego okrejgu) 

b) za kazdq laczno^c* zagraniczna, — 
2 punkty. 

Sums uzyskanych w ten sposob punk- 
tow ninozy sie. przez mnoznik utworzo- 
ny przez sume, okr^gdw, z «kt6rymi pra- 
cowano na poszczeg61nych pasmach. 

Obliczanie wynik6w przeprowadza sie. 
w 3-ch kategoriach: 

kat. I — stacje klubowe, 

kat. II — stacje indy widualne, ktorym 
licencja dccwaia moc inpt ponad 10 W 
i wiecej niz trzy pasma cz^stotliwosci, 

kat. Ill — stacje indywidualne, kt6- 
rym licencja nie dozwala uzywania mo- 
cy powyzej 10 W i wiecej niz trzech 
pasm czesftotliwosci, 

10. Okr^gi wywolawcze 

Za osobne okr^gi uwaza sie^ 
DM, HA1-0, LZ1-2, OK1-3, UA1-4, 
UA6, UA9, UAO, UB5, UC2, UD6, UF6, 
UG6, UH8, UI8, UL7, UM8, UNI, U05, 
UP2, UR2, UQ2, Y02-8, ZA, SN1-9. 
Razem 54 okr$gi. 

11. Dzienniki zawod6w 

Kazda stacja uczestnicza^ca w zawo- 
dach obowiazana jest nadeslac* do Ko- 
misji S^dziowskiej dziennik zawod6w. 
Dzienniki sa. osobne dla cz^^ci telegra- 
ficznej i cz^sci fonicznej. Nienadeslanie 
dziennika w terminie powoduje dy- 
skwalifikacjQ zawodniika. 

Wzor dziennika 

Znak wywolawczy Cz$£6 za- ' 

wodow Nazwisko i imie, 

operatora „ QTH 

Kr6tki opis nadajnika 



moc uzyta inpt W 

Dozwolona licencj^ - moc inpt W 

Dozwolone licencja. kr6tkofalowe pasma 
czestotliwogci 



Odibiornik (fcrotki opis) 

„ lamp 

Anteny „ 



LP. 


QTR 
MSK 


Stacja z kt6r$ przepro- 
wadzono I^czno§6 


QRG 

Mc/s 


Numer kontrolny 


Punk- 
taw 


, Uwagi 
Komisji 


nadany 


odebrany 



















A. Razem punktbw 



B. Mnoznik: 

I\oit okr$g6w na 80 m 

„ », 40 m 

», 20 m 

» 14 m 

» » 10 m 

Razem: 

Koncowy wynik = iloSc* punktow 
(A) x mnoznik (B). 

Dziennik nashichowca nie zawiera 
rmbryiki: numer kontrolny nadano. 

Dzienniik nalezy wysla£ w terminie do 
dnia 15.XI. 1954 r. na adres: 

Centralny Radioklub 
Ligi Przyjaci61 Zolnierza 
Warszawa 2, skrytka pocztowa 320 
Polska Rzeczpospolita Ludowa 

W pirzypadkach spornych decyduje 
data stempla pocztowego. 

12. Kontrola pracy w zawodach 

Nad przebiegiem zawod6w czuwac 
be.dzie Komisja Sedziowska Ligi Przy- 
jaciol Zolnierza. Decyzje Komisji sa. 
osta'teczne. 



Wyniki zawodow b$ds ogioszone do 
dnia 31.XII.54 r. W miesieczniku RA- 
DIO AMATOR, przez Polskie iRadio, 
Polske. Agencje. Prasows, a takze poda- 
■ne do wiadomosci macierzystym orga- 
nizacjom uczestnikow zawodow. 

Ogloszeniu podlegac* beda^ takze znaki 
stacji zdyskwalifikowanych za przekro- 
czenie niniejszego regulaminu. 

13. Nagrody i dyplomy 

Po obliczeniu wynik6w Komisja Se- 
dziowska iprzyzna: 

a) stacji .klubowej, kt6ra osia^gnie naj- 
wieksza, i\o&£ punktow lacznie w obu 
czeiciach zawod6w — puchar prze- 
chodni, 

b) 5-ciu najlepszym stacjom w punk- 
tacji ogdlnej — osobno w kazdej ka- 
tegorii i cz^^ci zawod6w — dyplomy 
i albumy pamiatkowe, 

c) najlepiej punktowanej stacji w kaz- 
dym okre.gu — osobno w kazdej ka- 
tegorii i cze^ci zawod6w — dyplom. 

CENTRALNY RADIOKLUB 
LIGI PRZYJACIOL 2QLNIERZA 



ZAWODY YO 

W dniach 21 i 22 sierpnia br. odbyly 
sie Mi^dzynarodowe Zawody Kr6tkof a- 
larskie, organizowane pnzez Rumunsk^ 
RepublikQ Ludowq. W zawodach wzi^Io 
udzial <m. in. wiele polskich stacji ama- 
torskich. Zawody dzieliry siQ na dwie 
cz^^ci po 6 godzin i nie przewidywaly 
powtarzania lacznosci tej samej cz^^ci 
zawod6w. Wedtug obserwacji uczestni- 
k6w najlepsze wyniki uzy&kaly stacje 
UB5KBB, Y03RD, SP3AN, UA3EG, 
UR2KAA, OK3AL i HA5BD. Z polsSch 
stacji — oprocz SP3AN — w czolowce 
znajdowary siQ SP5KSAB i SP9KAD. 
Qstateczny wynik trudno jesit jednak 
przewidzied, punktacja w zawodach by- 
Ja ibowiem skomplikowana. 

,,1954 WORLD-WIDE DX CONTEST' 1 

Tegoroczne zawody Swiatowe orga- 
nizowane pod ta. nazw^ przez miesiecz- 
nik kr6tkofalarski „CQ Magazine" nie 
odfoiegaja. w szczeg61ach organizacyj- 
nych od zeszlorocznych. Inowacj^ jest 
wprowadzenie do zawodow pasma 1,8 
Mc/s (160 m), niestety jednak u nas 
niestosowanego. Wymieniane numery 
kontroine s^ladaj^ sie. z raportu w s>ka- 



li RST lub RS i numeru strefy (Pol- 
ska:15). Jak w latach poprzednich — 
zawody dziel^ si^ na dwie cze^ci po 
48 godzin kazda: 

Czq^<5 foniczna: 

od 23.X.54 godz. 0200 GMT 
do 25.X.54 „ 0200 „ 
Cze^d telegrafiozna: 
od 30.X.54 godz. 0200 GMT 
do 1.XI.54 „ 0200 „ 

W przeciwienstwie do zawod6w orga- 
nizowanych w lutym przez AKRL — za- 
wody „CQ" znajduj^ wielk^ x^opular- 
no&6 w^rod kr6tkofalowc6w kraj6w de- 
mokracji ludowej. Jest to najlepszy 
dowod ich przyjaznej postawy wobec 
koleg6w — amator6w calego ^wiata. 

W ci^gu ostatnich kilku lat pierwsze 
miejsca w Europie. byly regularnie zaj- 
mowane w „CQ Contest" przez kr6tko- 
faloWc6w kraj6w demokracji ludowej: 
SP3AN, Y03RF, OK1HI, OK1MB, 
LZIKPZ. 

Ostatnio Komitet Organizacyjny za- 
wod6w „CQ" zwrocil si^ z prosb^ do 
W. Wysockiego SP3AN o -przyjecie ho- 
norowego czlonkostwa w Komitecie 
Organizacyjnym. Swiadczy to o uznaniu 
dla wysokiego poziomu i ipozycji nasze- 
go kr6tkofalarstwa. 
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Krotkofalowcy NRD 



RADA Naczelna Stowarzyszenia 
Sportu i Techniki NRD nadeslala 
do Zarzadu G16wnego LP2 i' do Cen- 
taralnego Eadioklubu list nast5puja.ce:) 
trelci: 

Drodzy towarzysze! 

Z radoScia. przyj^lismy Wasza. odpo- 
witdi na nasze powiadomienie 0 roz- 
pocz^ciu dzialalno§ci przez krotkofa- 
lowcow NRD. 

Poniz«j przytaczamy Warn ogolny 
przegl^d mozliwoSci, jakie uzyskali na- 
si kr6tkofalowcy na podstawie zarza.- 
dzenia Rzadu NRD. 

Licencje w NRD dziela. sie. na dwie 
kategorie: 

II kategoria 

moc atrat w anodzie: do 20 W 
pasma cz^stotliwosci: 



A oto zestawienie okr$g6w wywola- 
wczych i ich liter rozpoznawczych: 



3,5 
7,0 
14,0 
21,0 
28,0 
144,0 



3,8 Mc/s 
7,1 Mc/s 
14,35 Mc/s 
21,45 Mc/s 
29,7 Mc/s 
146,0 Mc/s 



I kategoria 

moc strat w anodzie: do 50 W. 
pasma cz^stotliwoSci: 



3,5 — 
7,0 — 
14,0 — 
21,0 — 
28,0 — 
144,0 — 



3,8 Mc/s 
7,1 Mc/s 
14,35 Mc/s 
21,45 Mc/s 
29,7 Mc/s 
146,0 Mc/s 



okrejj Rostock 



— litera A 



J5 


Schwerin 


PJ 


B 


» 


Neubrandenburg 


»> 


C 


>> 


Potsdam 


» 


D 


>> 


Frankfurt/O 


II 


E 


" 


Cottbus 


>? 


F 


?> 


Magdeburg 


II 


G 


,, 


Halle 


II 


H 


ft 


Erfurt 


If 


I 


yy 


Gera 


II 


J 


>> 


Suhl 


,1 


K 




# Dresden 


II 


L 


,, 


Leipzig 


II 


M 


Vt 


Karl-Marks-Stadt 


II 


N 


N 


Berlin 


>> 


O 



1215 —1300 Mc/s 



Prosimy Was o uwzgl^dnianie po- 
wyzszego podzialu w zawodach mie.dzy- 
narodowych. 

Organizacja nasza wydaje dla kole- 
gow ze sportu Ja.czno£ci oraz z innych 
dziedzin sportu — czasopismo „Sport 
und Technik". 

Dla amatorow — krotkofalowcow 
wydawany jest miesi^czny dodatek do 
tego pisma. 

Z wielka. radoscia korzystajq nasi 
krotkofalowcy z kazdej okazji nawia.- 
zania la.cznosci z polskimi amatorami. 
Stwarza to dalsze mozliwosci pogl^bia- 
nia przyjazni mie.dzy naszymi naroda- 
mi. 

Celem amatorow — krotkofalowcow 
NRD jest scisla wsp61praca ze wszyst- 
kimi post^powymi amatorami - krot- 
kofalowcami §wiata, a zwlaszcza 



Zwia.zku Radzieckiego i kraj6w demo- 
kracji ludowej — by wnie§c ta. droga. 
wklad do przyjaznej wsp6lpracy mie- 
dzy narodami. JesteSmy przekonani, ze 
nasza wspolpraca bqdzie stanowila 
wartoSciowy wklad w dzielo walki 
0 4 pok6j. Prosimy 0 przeslanie kr6tko- 
falowcom polskim najserdeczniejszych 
zyczen. 

Przyjazn 
(— ) Berthold 
sekretarz 



Krotkofalowcow Niemieckiej Repub- 
liki Demokratycznej znamy juz z co- 
dzi€nnej pracy w eterze i udzialu w 
wielu mie;dzynarodowych imprezach 
krotkofalarskich. Ich kolezeriska po- 
stawa oraz przyjacielska i serdeczna 
wspolpraca w „eterze" wsikazuja., ze 
r6wniez dla krotkofalowcow granica na 
Odrze i Nysie stala sie. granica. przyjaz- 
ni i pokoju. 



Krotkofalowiec DM2ABL 
z Drezna zajaj pi^te miejsce 
w konkurcncji indywidualnej 
w II Mi^dzynarodowych Zawo- 
dach Krotkofalarskich LP2 



Kategorie. I przyznaje sie. po jedno- 
rocznej pracy w kategorii II. 

Dotychczas nie zostalo jeszcze zwol- 
nione pasmo 144 — 146 Mc/s; jest to 
jednak kwestia krotkiego juz czasu. 

Czlonkowie k6tek radioamatorskich 
w calej naszej republice przygotowuja. 
sie. do egzaminu w celu uzyskania ze- 
zwolenia. Wielu amatorow posiada juz 
licencje i pracuje intensywnie na wszy- 
stkicn pasmach. 

W budowie znajduje sie. kilka stacji 
klubowych. Wkr6tce bedzie mozna je 
uslyszec w „eterze 4< z prefiksem DM3K. 
Stacje klubowe mozna rozpoznac po 
literze „K" (np. DM3KBM — stacja 
klubowa w okr^gu lipskim). 

W przeciwieristwie do innych krajow 
obozu pokoju — okr^g, w ktorym pra- 
cuje stacja, mozna rozpoznac na pod- 
stawie ostatniej litery jej znaku. 



QSO POZNAff — BERLIN NA 144 Mc/s 

W dniu 25 lipca br uzyskano po raz 
pierwszy w Polsce mi^dzynarodowe po- 
la.czenie ultrakrbtkofalowe ze stalego 
miejsca zainstalowania stacji (pol^cze- 
nia w zawodach „Polni Den" byly uzy- 
skane przez stacje pracuja.ce w warun- 
kach polowych). LgcznoSc te nawiazali 
B. Mielcarski SP3PD i E. Kulawiak 
SP3UE z Poznania ze stacja. DL7FS w 
Berlinie. QSO bylo uprzednio umowio- 
ne przez SP3AN w pasmie 80 m. 

QSO zostalo przeprowadzone na tele- 
grafii niemodulowanej Al przy uzyciu 
nadajnika stabilizowanego kwarcem 
mocy 20 W w stopniu koncowym 
(2 x LD15 przeciwsobnic). Nadajnik ten 
zostal zbudowany przez SP3UE. Od- 
biornik zawierai przeciwsobny wzmac- 
niacz w. cz. na lampach „zole.dzi6wkach l< 
oraz mieszacz i oscylator na takich sa- 
mych lampach. Dalsze stopnie oclbior- 
nika — konwencjonalnc. Jako anteny 
SP3PD uzyt 12-clementowa. Yage typu 
„4 nad 4 nad 4". 



La.czno£c nawiqzana po raz pierwszy 
o godzinie 10 23 zostala powtorzona 
jeszcze dwukrotnie, a mianowicie 
o godz. 12.00 i 14.00 (sila sygnahl DL7FS 
zmalala juz do S3). 

Opis nadajnika i odbiornika SP3PD 
znajda. Czytelnicy w jednym z najbliz- 
szych numerow RADIOAMATORA. 

TRANSMISJE MIljDZYMIASTOWE 
WIDOWISK TELEVVIZYJNYCH 

W Zwi^zku Radzieckim prowadzone 
sa. prace zmieizajqce do rozwia.zania 
problemu upowszechnienia telewizji 
przez pokrycie kraju siecia. stacji re- 
transmituja.cych program nadawany 
z o^rodka programowego. Na konferen- 
cji, poswiqeonej tym zagadnieniom, 
a zwolanej przez Og61nozwia.zkowo. 
Naukowo-Techiniczna. Organizacje. Ra- 
diotechniki i La.cznosci im. A. Popowa 
zwrocono uwagQ na koniecznosc wybu- 
dowania doswiadczalnej telewizyjnej 
sieci retransmisyjnej: Moskwa — Pie- 
tuszki — Wlodzimierz — Gorki. 
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Instrumenl muzyczny ELEKTROLINA B-7 



PIERWSZE w Swiecie elektryczne instrumenty 
muzyczne pojawily siQ w Zwi^zku Radzieckim 
juz pirzed przeszio 30 laty. 

Qpisany tu elektryczny instrument muzyczny 
„Elektrolina B-7" jest jednolampow^ przystawka do 
zwyklego od'biornika radiofonicznego, zasilanego z 
sieci elektrycznej. Przystawka moze bye rowniez za- 
silana z wlasnego iprostownika, oddaj^cego 250 V na- 
pi^cia pr%du stalego ,oraiz 6,3 V napi^cia pr^du zmien- 
nego na zarzenie lampy. 

Technika gry na elektrolinie nie jest skomplikowa- 
na. Sterowanie dzwi^kami odbywa siq przewaznie za 
pomoc^ ukladu klawiszowago (jak w organach, piani- 
nie, akordeonie). 

Zrodlem napiqeia cz^stotliwosci dzwi^kowej w 
elektrolinie jest niesymetryczny muitiwibrator, gene- 
ruj^cy dorgania o ksztalcie niesinusoidalnym, zawie- 
raj^ce wielk^ ilosc haxmonicznych. Zaleta takiego 
multiwibratora polega na tym, ze wzbudzone przezen 
drgania s$ wystarczaj^co stabilne tak pod wzgl^dem 
cz^stotliwosci jak i pod wzgl^dem ksztaltu. Poza tym 
bardzo latwo mozna sterowac cz^stotliwosci^ wytwa- 
rzanych przez niego drgan. 




Do KzmacniaczQ 
mcz> 



fi/0-500* 



Rys. 1 

Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy elektroliny. 
Muitiwibrator zbudowany jest na podwojnej triodzie 
typu 6N7S. Regulacja wysokosci tonu w szerokich 
granicach odbywa si$ przez zmianQ wielkosci opor- 
no&ci opornika R3, wl^czonego w obwod katody 
lampy. 

Muitiwibrator moze generowac bardzo szeroki za- 
kres cz§stotliwo£ci. Dla zmniejszenia rozmiarow kla- 
wiatury zakres cz^stotliwosci ograniczony jest szes- 
cioma oktawami mi^dzy 43,16 a 2762 Hz. Zakres czq- 
stotliwosci elektroliny mozna jeszcze poszerzyc w go- 
tq. Praktycznie jednak klawiatura na 3 — 3,5 oktawy 
zupehiie wystarcza do wykonywania utworow mu- 
zycznych nadaj^cych si^ do odtwarzania elektrycz- 
nie instrumentami muzycznymi. 



Opornik R* sluzy do podstrojenia klawiatury przy 
jej pocz^tkowej regulacji. Do tego samego celu prze- 
znaczony jest opornik R5, za pomoc^ ktorego przepro- 
wadza siQ regulacja gornej granicy zakresu genero- 
wanych czQstotliwosci. Ogolne podstrojenie instru- 
mentu pod akompaniuj^cy fortepian (w granicach 
Vt — 1 tonu) przeprowadza si$ przez zmian$ pojemnos- 
ci kondensatora C5, po czym przeprowadza &i$ wy- 
rownanie nastrojenia w calym zakresie cz^stotliwosci 
za pomoc^ opornika Rs> Wl^czony w obwod anodowy 
drutowy opornik zmienny R%2 sluzy do regulowania 
napi^cia anodowego. Taka regulacja jest analogiczna 
do strojenia instrumentu strunowego przed gr$. W 
przypadku braku takiego opornika mozna go zast^pic 
opornikiem stalym z odprowadzeniami. 

Opornik i?if> sluzy dla regulacji sily dzwi^ku. Ste- 
rowanie tym opornikiem moze siq odbywac za pomo- 
c^ noznego pedalu lub za pomoc^ specjalnego klawi- 
sza, ktory nalezy umie&cic z lewej strony klawiatury. 
Ten ostatni sposob jest bardziej prosty, lecz mniej 
dogodny, poniewaz kr^puje lew^ r^k^ graj^cego. 

Zmian^ barwy tonu instrumentu przeprowadza si^ 
przez zmian^ barwy tonu w odbiorniku, do ktorego 
zostala podl^czona przystawka. PrzystawkQ mozna 
rowniez podl^czyc do wzmacniacza. W tym przypad- 
ku wzmacniacz powinien umozliwiac zmian^ barwy 
tonu. 

Dla uzyskania wibracji dzwi^ku, ozywiaj^cej grQ, 
w elektrolinie zastosowany jest dodatkowy generator, 
zbudowany na neoiiowce V2. Cz^stotliwosci drgan 
wzbudzanych przez ten generator mozna skokowo 
zmieniac, podl^czaj^c r6wnolegle do neonowki V2 za 
pomoc^ przel^cznika Pi jeden <z kondensatorow C9 — 
Cii. Przy odlqczeniu neonowego generatora od ukla- 
du multiwibratora (wyl^cznik Wh), wibracja dzwi^- 
ku zostaje przerwana. 

W generatorze neonowym zastosowano neonowk^ 
sygnalizacyjn^ dla napi^cia 220 V. Ze wzgl^du na to, 
ze neonowki nie jednakowe, wykazana wartosc 
pojemno^ci kondensatorow C9 — Cu jest orientacyj- 
na. Kondensator C$ i opornik R15 tworS^ filtr, izmi^k- 
czaj^cy wibracja dzwi^ku, poniewaz przy niektorych 
egzemplarzach neonowek powstaje zbyt duza wi- 
bracja. 

Przy pracy na elektrolinie nalezy koniecznie utrzy- 
mywac jednakowe napi^cia zasilaj^ce przystawka, 
poniewaz zmiana tych napi^c wplywa na ogolne na- 
strojenie instrumentu. 

Dla utrzymania jednakowych napi^c zasilaj^cych 
w zasilaczu odbiornika radiowego i przystawki (elek- 
troliny) mozna zastosowac bareter . 

Cala przystawka (bez klawiatury) jest wykonana 
na podstawie montazowej (170 X 115 X 45mm). U 
gory znajdujq si^: lampa 6N7S, neonowka V2, prze- 
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fc^cznik Pi, kondensatory C4 i C5. Pod podstawq mon- 
tazow^ (na przedniej sciance) uimocowane s$ oporniki 

0 zmiennej opornosci Ro i R12 oraz gniazdko, do kt6re- 
go podl^cza si§ sznur, l^cz^cy przystawki z klawia- 
tur^. Na tylnej Sciance podstawy montazowej umoco- 
wany jest wyl^cznik Wt%. Zasilanie doprowadza si$ 
do przystawki za pomoc^ kabla zakonczonego wtycz- 
k^ (cokol lampy). Wtyczk^ t$ wstawia si§ w pod- 
stawkQ lampow^ wyjsciowego stopnia odbiornika, 
a lampQ glosnikow^ — w podstawk^, znajduj^ si$ 
na wtyczce. Przystawki mozna rowniez podl^czyc 
bezpo£rednio do ukladu prostownika odbiornika lub 
zasUac z prostownika oddzielnego , 

Napi^cie czQstotliwoSci dzwi^kowych z wyjdcia 
przystawki doprowadza sis do wejscia wzmacniacza 
malej cz^stotliwosci {gniazdko „adapter") odbiorni- 
ka za pomoc^. kabla ekranowanego, zakonczonego 
wtyczk^. Aby nie dopuscic do pomylek przy wl^cza- 
niu wtyczki w gniazdko „ adapter" — wtyczka 

1 gniazdko powinny miec odpowiednie oznaczenia. 
W elektrolinie xastosowano do sterowania klawia- 

tur$ na 3,5 oktawy. Ogolna opornoSc opornika R3 dla 
zakresu od „do" duzej oktawy do „fa" drugiej oktawy 
wynosi okolo 1100 omow. Oddzielne odcinki dziel^ si$ 
w przyblizeniu nast^puj^co: duza oktawa — 590 
omow, Aiala oktawa — 310 omow, pierwsza oktawa 
— 150 omow, druga oktawa (od „do" do „fa") — 48 
om6w (razem 1098 omow). Opornik R3 wykonany jest 
z drutu manganinowego lub innego drutu oporowego, 
nawini^tego na pr^t o Srednicy 0,5 — 0,8 mm, wyciety 
z jakiegokolwiek materialu izolacyjnego. Od opornika 
wykonane s^ odprowadzenia (najlepiej nasadzic na 
wykonany opornik ruchome chom^tka), ktorych ilosc 
odpowiada Hosci klawiszy. Przy regulowaniu (stro- 
jeniu) instrumentu chom^tka zaciska sis w odpowied- 
nich miejscach na oporniku za pomoc^ wkr^tow z na- 
kr^tkami. Ta czq& instrumentu wymaga szczegolnej 
dokladnosci w wykonanhi, gdyz w przypadku sJabego 
styku opornosc obwodu moze z biegiem czasu wzros- 
n^c, co doprowadzi do rozstrojenia instrumentu. 

Przy poszerzaniu zakresu w kierunku wyzszych 
cz^stotliwosci (trzecia i czwarta oktawa) trzeba po- 
szerzy6 uktad klawiszowy i podl^czyc do klawiszy od- 
prowadzenia z opornika R4. 

Rozwi^zanie systemu styk6w w ukladzie klawiszo- 
wy-m moze bye rozne. Najlepiej jednak daprowadzac 
do klawiszy (styk na klawiszu) przewody od chom^- 
tek, zas nod stykami klawiszv umocowac tasm^ z po- 
srebrzanego metalu, jako ogolny styk dla zamkni^cia 
obwodu katodowego przy nacisni^ciu jakiegokolwiek 
klawisza. Budtxwa ukladu klawiszowego nie wymaga 
dalszego objasnienia. 

Zestrajanie instrumentu nie jest trudne. Przede 
wszystkim sprawdza si^, czy ipracuje przystawka. W 
tym celu podl%cza si^ j^ do odbiornika lub wzmacnia- 
cza (wl^czaj^c oczywiscie rowniez zasilanie), a do 



obwodu katody lampy Vi cz$§6 opornika R3. Powstale 
drgania dzwi^kowe b^d^ Swiadczyly 0 prawidlowos- 
ci montazu. 'Nast^pnie przy wyl^czonym generatorze 
neonowym przeprowadza siQ wlasciwe zestrajanie, 
ustawiaj^c najpierw pokr^tlo opornika R12 i konden- 
satora o zmiennej pojemnoSci w ^rodkowe polozenie, 
a pokr^tla opornikow R2 i R5 w .polozenie odpowiada- 
j^ce 8 /4 ich wartoSci. Po wykonaniu tych czynnosci 
ustawia si^ w odpowiednie polozenie chom^tka na 
oporniku R3, przy ktorych nacisni^cie kazdego z kla- 
wiszy wywohije powstanie dzwi^ku wymaganego 
tonu. Punkt wyjsciowy strojenia insteumentu „la u 
otnalej oktawy okresla si^ wg fortepianu, kamer-tonu 
lub jakiegokolwiek instrumentu. W ten spos6b dobrze 
zestrojony instrument nie wymaga dalszej regukeji. 



+250 Y 




Rys. Z 



W celu rozszerzenia dzwi^kowych mozliwosci in- 
strumentu i usuni^cia lekkich stukni^c wyst^puj^- 
cych w chwili przerywania styku klawiszem, mozna 
podl$czy6 do przystawki dodatkowy stopien wzmoc- 
nienia (rys. 2). W tym przypadku dzwi^k ib^dzie zani- 
kal pod wplywem dzialania przerywacza, znajduj^ce- 
go siQ w obwodzie katody lampy stopnia dodatkowe- 
go. Przerywacz mechaniczny w ukladzie klawiszo- 
wym powinien bye tak wyregulowany, aby przy na- 
cisni^ciu na klawisz najpierw zamkn^l si^ obwod ka- 
todowy lampy Vi multiwibratora, a nast^pnie obwod 
katodowy lampy Vg — 6r2. Przy zwolnieniu klawisza 
najpierw powinien rozewrzec si^ obw6d przerywacza, 
a nastopnie obwod klawisza. 

DhigotrwaloSc thimienia dzwi^ku przy pracy prze- 
rywacza regukije si$ przez zmian^ wielkosci poten- 
cjalu dodatniego, przykladanego na jedn^ z diod lam- 
py przez przel^czanie przel^cznika P3. 

Instrument jest gotowy do pracy po 2 — 3 minutach 
od chwili jego wl^czenia do sieci zasilaj^cej. 

Opracowal na podstawie literatury 
radzieckiej 

C. SZYMAttSKI 



Nauka jqzyka rosyjskiego umozliwia korzystanie z bogatej 
literatury fachowej naszych przyjaciol 
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Odbiornik AT 660 Wk3 



ROZPROWADZANY u nas ostatnio mi^dzy na- 
bywcow odbiornik AT 660 Wk3 produkcji NRD 
jest 6-lanvpow^, 6-obwodow^ superheterodyne, ktorej 
schemat ideowy przedstawia zamieszczony rysunek. 
Sam -uklad sklada si$ z 4 olbwodow posredniej cz^sto- 
tliwoSci (z ktorych kazdy na- 
strojony jest fabrycznie na 
czQstotiiwoSc 468 kHz), jednego 
obwodu strojonego oscylatora 
i jednego (rowniez strojonego) 
obwodu wejsciowego i jest do- 
stosowany do pracy na 5 zakre- 
sach dlugosci f al (3 z nich — to 
rozci^gni^ty zakres krotkofalo- 
wy, zas pozostale dwa — to 
normalne zakresy: Sredniofalo- 
wy i dlugofalowy. W obwodzie 
antenowym bezposrednio przy 
gniazdku anteny znajduje si$ 
filtr uplywowy cz^stotliwosci 
posredniej (cewka L25 i kon- 
densator staiy 50 pF.) 

SprzQzenie anteny z obwo- 
dem strojony m siatki jest in- 
dukcyjne na wszystkich zakre- 
sach czQstotliwosci. Obwod siat- 
kowy strojony za pomoc$ kon- 
densatora zmiennego, a dostra- 
jany na poszczegolnych zakre- 
sach za ipomoc^ rdzeni i tryme- 
row. Oscylator pracuje w nor- 
malnym ukladzie o sprz^zeniu 
indukcyjnym; posiada (po stro- 
nie cewek anodowych) obwod 
strojony kondensatorem obro- 
towym! Cewki obwodu oscyla- 
tora na poszczegolnych zakre- 
sach falowych s$ odpowiednio 
przel^czane i dostrajane za po- 
moc^ rdzeni oraz trymerow. 
W stopniu mieszacza pracuje 
lampa typu ECH81, zas w po- 
zostalych stopniach — lampy 
serii metalowej. Filtry posred- 
niej cz^stotliwosci w obwodzie 
anodowym lampy mieszaj^cej 
skladaj^ siq z 2 indukcyjnie 
ze sob^ sprz^zonych obwodow 
rezonansowych. 

Nast^pnym stopniem jest 
wzmacniacz posredniej cz^sto- 
tliwoSci, .praouj^cy na lamipie 
kombinowanej EBF11 (duodio- 
da - pentoda). Cz<*§c pentodowa 
tej lampy wzmacnia czQstofli- 
woSc po&redni^ i przez uklad 
diwoch takich samych induk- 
cyjnie sprz^zonych obwodow 
posredniej czQstotliwoSci steru- 
je system duodiodowy (lewq 
i praw^ diodQ tej lampy), do- 
starczaj^c na opornoSci robo- 
czej prawej diody napi^cia ma- 



Jej czQstotliwosci do sterowania dalszego stopnia 
wzmacniacza m. cz., pracuj^cego na lampie EF11 
(pentoda). Lewa dioda dostarcza napi^cia stalego dla 
automatyki, ktore sluzy do regulacji sily glosu. Po- 
niewaz automatyczna regulacjasily glosu powinna sis 
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rozpoczynac dopiero od momentu, kiedy glo&nik moze 
oddac pewn^ rnoc akustyczn^, przeto lewa dioda za- 
czyna prostowac z pewnym opoznieniem, tj. wow- 
czas, gdy napi^cie wielkiej cz^stotliwosci przekroczy 
wartosc tzw. napi^cia opozniaj^cego. To napi^cie 
opozniaj^ce uzvskuie siQ iako spadek napi^cia na od- 
gal^zieniu 30 STna oporniku (65 + 30 £2) znajduj^cym 
si^ w minusie ogolnym prostownika, ktore z kolei 
zostaje odfiltrowane za pomocy filtrow oporowo-po- 
jemno^ciowych (1 MQ ? 500 kQ — 0,05 \iF i 500 kQ — 
.5000 pF) i przekazane na siatki steruj^ce lamp: 
EBF11, ECH81 i EF11. Mamy tu do czynienia z tzw. 
opozrrion^ automatyk^, rozci^gni^t^ az na 3 stopnie. 
Dzi^ki temu skutecznosc dzialania ARW jest tak 
znaczna,. ze zaniki na zakresach srednio- i dlugofalo- 
wych nie powinny w ogole wyst^powac. 

Ostatnim stopniem jest wzmacniacz mocy malej 
czQstotliwowSci z lamp^ EL11 (pentode). Zastosowanie 
wst^pnego stopnia wzmocnienia napi^ciowego malej 
czQstotliwosci na lampie EF11 ma glownie na celu 
zwi^kszenie czulosci odbiornika przy pracy na adap- 
ter, aponadto zwiQkszenie stopnia ujemnego sprz^ze- 
nia zwrotnego, ktore wyst^puje tu w kilku roznych 
ukJadach. 

I tak: pomi^dzy obu anodami lamp EF11 i EL11 
znajduje si$ mostek ujemnego sprzQzenia zwrotnego 
(oporniki 800 kQ, 1 MQ, oraz 3 kondensatory po 
250 pF), ktory skutecznie wyrownuje przebieg chara- 
kterystyki w pasmie akustycznym kosztem oslabienia 
srodkowych cz^stotliwosci (1000 2000 Hz); dla obu 
skrajnych czQstotliwosci pasma akustycznego ujem- 
ne sprzezenie zwrotne prawie nie wyst^puje. Ponad- 
to na lampie EL11 wyst^puje: 



— ujemne sprz^zenie zwrotne napiQciowe. Napi$- 
cie to jest pobierane z wtornegb uzwojenia transfor- 
matora wyjsciowego poprzez dzielnik napi^ciowy po- 
jemnoSciowo- oporowy (0,1 uF i 1 kQ) i przekazywa- 
ne na siatk$ steruj^c^ tej lampy. 

— ujemne sprzQzenie zwrotne prqdowe na oporni- 
ku 40 Q w katodzie tej lampy (dzi^ki nieblokowaniu 
tego opornika zadnym kondensatorem). Wszystkie te 
uklady daj^ w sumie doskonaly przebieg charakte- 
rystyki w pasmie akustycznej cz$stotliwosci, zapew- 
niaj^c dobr$ jakosc odtwarzania przy minimum 
znieksztalcen. Ujemne napi^cie siatkowe dla lampy 
EL11 uzyskuje si§ ez^sciowo przez spadek napi^cia na 
oporniku 65 + 30 Q, a cz^sciowo jako spadek ixapi^cia 
na oporniku katodowym 40 Q. 

Jako wskaznik optycznego dostrojenia sluzy lam- 
pa EMU. Jest ona sterowana napi^ciem malej cz§- 
stotliwosci pobieranym z diody detekcyjnej (prawa 
dioda lampy EBF11) poprzez fitr (1,6 MQ i 5000 pF). 
Do regulacji sily glosu przewidziany jest potencjo- 
metr 1 MQ w obwodzie siatkowym lampy EF11. Po- 
tencjometr ten jest zabocznikowany poprzez konden- 
sator 5000 pF drugim takim samym potencjometrem 
1 MQ przewidzianym dla regulacji barwy d£wi$ku. 

Zasilacz pracuje na lampie AZ11 z dwupdowko- 
wym prostowaniem. W obwodzie katodowym tej 
lampy znajduje si$ czlon filtracyjny, skladaj^cy siQ z 
dlawika DL i podwojnego kondensatora elektroli- 
tycznego 2x16 [iF, co w zupelnosci zapewnia dosta- 
teczn^ filtracjQ. 

A.S. 



Z. OLSZEWSKI 

Eksperymentalny odbiornik telewizyjny 
w amatorskim wykonaniu 



NINIEJSZY opis konstrukcyjny do- 
tyczy odbiornika telewizyjnego 
wykonanego przeze mnie przy pomocy 
nieskomplikowanych narz^dzi i przy- 
rz^d6w, a przeznaczonego do odbioru 
odlegiych stacji telewizyjnych. 

Og61ny jego widok jest przedstawiony 
na zamieszczonych zdj^ciach. 

Odbiornik zestroilem niedawno, za 
pomoca wypozyczonego generatora sy- 
gnalowego, co pozwolilo mi na ustale- 
nie niektorych danych elektrycznych 
ukJadu, 

Tak wiQC zupelnie jeszcze dobry ^lad 
sygnalu modulowanego mozna uzyskac 
na ekranie lampy przy napi^ciu wej- 
§ciowyin 25 uV. Ekran reaguje na syg- 
nat o wiele stabszy, ale w6wczas jego 
pole zostaje zakJocone „deszczem u od 
szumow wlasnych lamp odbiornika. 
CzuloSc ta jest prawdopodobnie jeszcze 
wie.ksza, gdyz dysponujqc generator em 
o koncowym. zakresie 20 Mc/s moglem 
podawac sygnal jedynie na pierwszej, 



drugiej i trzeciej harmonicznej, a wie.c 
zasadniczo slabszy niz na cz^stotliwo^ci 
podstawowej. 

O duzej czulosci odbiornika moze 
§wiadczyc fakt, ze np. telewizory fir- 
mowe maja. normaln^ czulos6 w kanale 
wizyjnym rown^ 0,5 mV, a wi$c wielo- 
krotnie nizsz^. 

Jesli chodzi o dzwie.k, to przy modu- 
lowanym sygnale wynosz^cym 0,5 ^iV 
byl on po dostrojeniu wyraznie slyszal- 
ny w sluchawce. 

Oczywiscie wysokfi czutosc odbiorni- 
ka uzyskalem kosztem zw^zenia prze- 
noszonego pasma w kanale poSredniej 
cze_stotliwo§ci, co niewa.tpliwie odbija 
siq na jakosci odbderanego obrazu, ale 
kompromisowe rozwi^zanie problemu 
„dalekosie.znosci {{ odbiornika wydaje 
sie; tu bye calkiem usprawiedliwione. 
Zreszt^ w razie poti N zeby latwo jest 
nieco rozstroic filtry p. cz. i zwi^kszye 
przez to szeroko£c przenoszonej wst^gi. 



Z drugiej strony mam moznoSc odbie- 
rania przez zwykJy detektor diodowy 
dzwiejtu nadawanego na modulacji cz^- 
stotliwosci bez potrzeby uciekania sie. 
do dyskryminatora. 

Innym ciekawym faktem wynikaj^- 
cym z przeprowadzonych pomiarow jest 
plynna zmiana odbieranych cze.stotli- 
wosci w zakresie od okolo 25 do 68 
Mc/s i to przy pomocy jednego organu 
strojenia, jakim jest kondensator 
zmienny w obwodzie oscylatora. Czu- 
lo§c odbiornika na r6znych cz^stotli- 
wo^ciach wykazuje przy tym tylko nie- 
wielkie wahania. 

W zakresie tym, z wyla.czeniem do§- 
wiadczalnej stacjd warszawskiej pracu- 
j^cej na wyj^tkowo duzej cze.stotliwosci 
mieszcz^ sie. swobodnie wszystkie eu- 
ropejskie stacje telewizyjne. Przez 
prosta, wymiane. cewek <wystarcza na- 
wet wymiana cewek samego oscylatora) 
zakres cze.stotliwo6ci mozna rozszerzyc 
z tatwoScia, do 100 Mc/s. 
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Srodkowa cz^stotliwoSc filtr6w p. cz. 
(w odbiorniku modelowym jest ich 
cztery) lezy w granicach 21 Mc/s, a 
szerokoSc przenoszonego pasma wynosi 



Mozliwy jest przy tym rowniez od- 
bior dzwie.ku pod warunkiem, ze nie 
be.dzie on wzmacniany rownocze&tiie z 
sygnalem wizji. Dodaja.c osobne uzwo- 




Ogolny widok odbiornika tclcwizyjnego 



okolo 1,5 Mc/s. Stosunkowo mala cze.- 
stotliwoSc poSrednia zostala wybrana 
dla uzyskania wiekszego wzmocnienia 
oraz zapobiezenia przenikanda do kana- 
lu sygnalow stacji pracujqcych na 
.wi^kszych cze_stotliwosciach ze szcze- 
golnie duza. silq. 

O ile w standartowym odbiorniku te- 
le wizyjnym, znajdujqcym sie. w bezpos- 
rednrim polu lokalnej stacji telewizyj- 
nej, przeszkody te moga. bye nieistotne 
,to w warunkach, gdzie liczymy tylko 
na odbi6r stacji bardzb odleglych, kazde 
najmniejsze nawet zaklocenie moze 
zniechecic najbardziej cierpliwego ra- 
dioamatora. 

OPIS ODBIORNIKA 

Schemat ideowy (str. 19) przedsta- 
wia odbiornik z przemiana. cz^stotli- 
wo§ci w ukladzie: wzmacniacz wielkiej 
cze_stotliwoSci (EF14), mieszacz z oscy- 
latorem lokalnym (6J6), -trzy stopnie 
posredniej czejstotliwosci (3 X-EF14), de- 
tektor diodowy (6H6) i wzmacniacz 

koncowy fflF19). 

ji \ t 

*Jklad zos^al zaprojektowany zasad- 
niczo jako jednokanatowy odbiornik 
wizji ^z mozliwoScia. plynnego dostraja- 
nia sdt^ do poszczegolnych stacji. 



jenie, kompensacyjno-wybierajqce (L 8 ) 
na pierwszym filtrze p. cz. (L 4 ) mozna 
przy pomocy zmiennego kondensatora 
wydzielic cz^stotliwoSc dzwie.ku towa- 
rzysza^cego. Oczywiscie w tym przypad- 



ku nalezy zbudowac dodatkowy, przy- 
najmniej 2-stopixiowy kanal p. cz., de- 
tektor dla FM, oraz 1 — 2 stopniowy 
wzmacniacz m. cz. 

Konieczne jest r6wniez kazdorazowe 
dostrajanie sde. kondensatora do kana- 
tu dzwie.kowego wybranej stacji. Au- 
tomatyczne, normalnie stosowane w ty- 
powych telewizorach, dostro jenie do 
kanalu dzwi^kowego nie jest tu mozli- 
we, poniewaz r6zne stacje nadajq 
dzwie.k towarzyszacy na fali dluzszej 
lub krotszej od fali, na ktorej przesy- 
tane s$ sygnaly obrazowe. 

Wzmacniacz w. cz. pracuje z lampq 
EF14. Wstejmy obw6d Lj sprze.zony jest 
z dipolem anteny autotransformatoro- 
wo. Jak~wykazaia pr6ba kosztem nie- 
wielkiego pogorszenia selektywnoSci 
obwod ten moze bye zastqpiony cwierc- 
falowym opornikiem masowym rzedu 
300 Q, a przewod od anteny moze bye 
polaczony bezpo£rednio z siatka, steru- 
jqcq lampy EF14. 

Sygnal wzmocniony przez pierwszy 
stopien dostaje sie. przez pojemnoSc 
100 pF na siatke, mieszacza, ktory two- 
rzy pierwszy system triodowy lampy 
6J6. Druga trioda tej lampy pracuje w 
ukiadzie oscylatora lokalnego, ktory 
stanowi wazny i czuly punkt catego 
odbiornika. W jego obwodzie drgajqeym 
znajduje siQ cewka L 3 strojona kon- 
densatorem zmiennym C/ o maksy- 
malnej pojemnosa 20 pF. Na ten ostat- 
ni trzeba zwr6cic szczegolnq uwag^. 
Musi on bye pierwszorze^dnej jakoSci, o 
marych stratach i wste^pnej pojemnosci 
bliskiej zera. 




Odbiornik telewizyjny — widok z boku 



20 



W odbiorniku modelowym zastoso- 
walem pierwotnie miniaturowy kon- 
densatorek (trymer) ceramiczny, na- 
st^pnie dla wygody zastqpilem go kon- 
censatorem powietrznym na izolacji ce- 
ramicznej z odbiornika kr6tkofalowego. 
Os jego powinna bye wyprowadzona na 
zewn^trz, aby umozliwic strojenie za 
pomoca. bezposrednio na niej osadzonej 
galki. Wskazowka umieszczona na osi 
i niewielka skala pozwalaja. na orien- 
tacje. przy strojeniu odbiornika na za.- 
dana. stacjQ. 

Cewki Lj, L 2 i L 3 wykonalem pocza.t- 
kowo jako wymienne (na chassis, w co- 
kolach od lamp nozkowych starego ty- 
pu), ale w praktyce okazalo siQ, ze w 
granicach 30 — 60 Mc/s nie wymagaja. 
one wymiany. Dwie pierwsze zaopa- 
trzone sa_ w rdzenie ferromagnetyczne 
z gwintem, zas cewka oscylatora nawi- 
niejta jest jako powietrzna, bez rdzenia. 
Wewn^trzna Srednica wszystkich ce- 
wek — 12 mm, odstejp mie.dzy zwojami 
okolo 1 mm (dla oscylatora nieco wi$k- 
sza). Dwie pierwsze sq nawinie.te na 
trolitulowych korpusach emaliowanym 
drutem miedzianym Srednicy 1,2 mm. 

Obie cewki maja. po 7 zwoj6w, przy 
czym cewka Lj posiada odgale.zienie na 
trzecim zwoju od strony „ziemi". Cew- 
ka oscylatora liczy 5 zwojow z odga- 
ie.zieniem od srodka. Nawina.lem j$ 
drutem miedzianym, srebrzonym Sred- 
nicy 1,8 mm. Dla zakresu do 100 Mc/s 
ilo£6 zwoj6w wynosi 3, srednica we- 
wn^trzna 15 mm, odstejp mi^dzy zwo- 
jami 5 mm. Cewka L 2 pokryta jest ku- 
beczkiem aluminiowym mieszcza.cym 
sie. w cokole lampowym; pozostale 
cewki moga. bye nieekranowane. Kori- 
cowki cewek wlutowuje sie. w nozki 
cokolow. Do cewek wymiennych zasto- 
sowalem ceramiczne podstawki lam- 
powe. 

We wzmacniaczu p. cz. pracuja. 3 
lampy EF14. Wszystkie cztery filtry 
maja. bardzo silne sprz^zenie induk- 
cyjne, kt6re zapewnia dostateczn^j sze- 
rokoSc przenoszonego pasma cz^stotli- 
wo§ci nawet w przypadku dostrojenia 
ich do rezonansu. Nawinie.te sa. one na 
rurkach (sklejonych z preszpanu, o 
srednicy zewne.trznej 10 mm), lica. w. 
cz. Srednicy 0,25 mm w oprzedzie jed- 
wabnym. Przez wkr^cenie gwintowa- 
nego pre.ta zelaznego zostal wytloczony 
slad gwintu dla rdzeni ferromagnetycz- 
nych, kt6rymi przeprowadza sie. osta- 
teczna. korekeje. poszczegolnych filtrow 
p. cz. 

Oba uzwojenia nawijane sa. jedno- 
czeSnie dwoma drutami, SciSle, zwoj 
przy zwoju. Z uwagi na doS6 wysokie 
(ok. 300 V) napi^cie mie.dzy uzwojeniem 



pierwotnym a wt6rnym trzeba zwr6- 
cic uwage. na dobry stan jedwabnego 
oprze.du przewodu. Zamiast licy- z row- 
nie dobrym skutkiem moze bye uzy- 
ty pojedyriczy drut miedziany 0,25 mm 
(izolacja: emalia — jedwab). IloSc zwo- 
jow dla poszczegolnych filtrow: Lj — 
23, L 5 — 24, L C) — 20 i L 7 — 22 zwoje. 
Wszystkie filtry zamkni^te zostaly w 
aluminiowych kubkach (od starych 
„elektrolitow") i umieszczone pod chas- 
sis w bezposrednim sa.siedztwie odpo- 
wiadajqeych im lamp. Strojenie rdze- 
niami odbywa sie. poprzez otworki wy- 
wiercone w tylnej i prawej bocznej 
sciance chassis, cewki bowiem — dla 
uzyskania miejsca — sa. zamocowane 
na tych Sciankach prostopadle do 
swych osi. 



W katodzie pierwszego wzmacniacza 
p. cz. w szeregz zabezpieczaja.cymopor- 
nikiem znajduje sie. potencjometr (ew. 
opornik regulowany) P 7> kt6ry sluzy do 
regulacji sily przenoszonego sygnalu, 
to jest kontrastowoSci obrazu. 

Sygnal po przejSciu przez caly ka- 
nal wzmacniaja.cy p. cz. z wtornego u- 
zwojenia ostatniego filtru dostaje sie. 
na drugi system diodowy lampy 6H6, 
gdzie ulega detekeji, 

Z katody tejze lampy, poprzez ko- 
ryguj^cy filtr, zlozony z kondensator- 
ka 5 pF i dlawika w.cz. D t rze.du 100 
mH, wyprostowany sygnal dostaje sie. 
na pierwsza. siatke. koncowego wzmac- 
niacza m. cz. pracuja.cego na lampie 
EF14. 



Wiejkszy nlz zazwyczaj opornik ka- 
todowy tej lampy zastosowany zostal 
w celu kompensacji dodatniego poten- 
cjalu na siatce lampy, kt6ry dostaje sie. 
tarn z katody lampy detekcyjnej wraz 
z modulowanym sygnalem. Opornik 
ten zabocznikowany jest kondensato- 
rem o pojemnosci 1 [.iF, ale poz^dane 
jest uzycie wie.kszych pojemnosci. 
Przy uzyciu elektrolitu nalezy wl^czyc 
rownolegle kondensator dla w. cz. rze.- 
du 1000 pF. 

Dlawik D 2 w anodzie lampy konco- 
wej jest rze/iu 150 mH i stanowi ob- 
wod korekcyjny. Jego indukcyjnos6 
zalezy w duzym stopniu od opornika 
obcia.zaj^cego, ktory w naszym przy- 
padku ma wartosc 3 kQ i moze bye przy 
probach odbioru wizji powie.kszony do 



5 kQ; pozwala to na uzyskanie wie.k- 
szego wzmocnienia. Oba te elementy 
najlepiej ustalic eksperymentalnie, 
przy czym dlawik D t i D 2 najpraktycz- 
niej nawin^c sekejami z odgalQzienia- 
mi (latwe uzyskanie wlasciwej korek- 
cjl cze.stotliwosci impulsow obrazo- 
wych). 

Z anody lampy koncowej zdje.ty zo- 
staje sygnal w fazie dodatniej, co po- 
zwala poda6 go poprzez pojemnosc 
50 000 pF bezposrednio na siatke. lam- 
py obrazowej LB8. Rownoczesnie ten 
sam sygnal wraca na pierwszy system 
diodowy lampy 6H6, co sprzyja korekeji 
wielkoSci jego skladowej i powoduje 
wst^pna. seperacje. (z ogolnego sygna- 
lu) impuls6w synchronizacyjnych na 
pierwszej anodzie diody. Impulsy te 
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przez pojcmnose 20 000 pF dostaja. siq 
na siatkq separatora, gdzio pracujc 
picrwszy uklad triodowy lampy 6N7 i 
gdzic tez ulegaja. wzmocnicniu i dal- 
s/.emu rozdzialowi. 

Z anody koncowcj lampy EF14 zdjq- 
ta jest rowniez przcz pojemnosc 2 000 
pF czqsc skladowcj, klora. wykorzystu- 
jcmy do zasilania sluchawki wysoko- 
omowej. W przypadku odbioru wizji 
slyszymy impulsy synchronizacji ram- 
kowcj, co ulatwia bardzo dostrajanic 
odbiornika. Zamiast sluchawki mozna 
z powodzeniem wla.czy6 jednolampo- 
wy wzmacniacz m. cz. pracujgcy z ja- 
ka.kolwiek lamp** glosnikowa.. W swo- 
im telewizorze zastosowaiem lampq 



EL3, uzyskujac bardzo duza. silq glo- 
su i doskonalq czystosc przy odbiorze 
fonii. 

W szercg z kondensatorem nalczy 
wlqczyc jako dlawik opornik 10 000 do 
15 000 Q. 

Dlawik w. cz. D ; i D>> najlepiej na- 
winq6 „komorkowo", a w braku moz- 
liwosci „masowo" na papierowym lub 
innym waleczku, umieszczaja^c na nim 
male krazki kartonowe, ktore utworza. 
sckcjq. Srednica waleczka wynosi 
5 mm, odleglos6 miqdzy kra^zkami 6 
mm; drut na dlawiki powinien bye 
micdziany, w cmalii i jedwabiu sredni- 
cy 0,15 mm. 



Dlawik D f wykonany w 3 sekejach 
po 50 mH, dlawik D 2 w 2 sekejach po 
100 mH i jednej 50 mH. Dla 50 mH 
przypada okolo 100 zwojow, a dla 
100 mH okolo 140. 

Jesliby ktos" zechciat rozbudowac 
uklad i wlaxzyc jeszcze jedna. lampq 
m. cz. we wzmacniaczu wizji, to musi 
siq liczyS z tym, ze nasta.pi odwrocenie 
polaryzacji sygnalu i na wyjsciu wy- 
padnie on w lazie ujemnej. W tym 
przypadku nalczy podac sygnal nie na 
siatkq, lecz na katodq Lampy LB8, lub 
— co bardzicj korzystne — zmienic po 
prostu w systemie detekcyjnym porzej- 
dek elektrod anoda-katoda. 

(d. c. n.) 



K. SLOMCZYSTSKI 



Zasilacz stabilizowany 



NIEZBIJDNYM wyposazeniem pra- 
cowni kazdego radioamatora jest 
uniwersalny zasilacz dostarczaja.cy 
kilku napiqc anodowych i zarzenia. 
NajczqScicj stosowanym ukladem jest 
tu zwykly prostownik dwupoldwkowy, 
w ktorym zmianq napiqeia uzyskuje 
siq przez przela.czanie odczep6w wtor- 
ncgo uzwojenia transformatora. Czq- 
sto stosuje siq rowniez uklady most- 
kowe pozwalaj^ce na uzyskiwanic 
dw6ch napiq6 anodowych (rys. 1). Za- 




"1 



Rys. 1 

silacze le cechuje zasadnicza wada: na- 
piqcie na ich wyjsciu jest uzalcznionc 
od zmian obcia/zenia i zmian napiqeia 
zasilajqcego. W celu usuniqeia tej nie- 
dogodnosci stosuje sic. zazwyczaj sta- 
bilizatory neonowc, tzn. stabilowolty. 
Uklad zasilacza tcgo typu przedsta- 
wiony jest na rys. 2. Wad<i jego jest 



2*450 V 



4KS2/I2M 




to, ze wielko§c napiqeia wyjsciowcgo 
jest uwarunkowana iloSciq i charaktc- 
rystycznym napiqeiem elektrod stabi- 
lowolta. 

Dla uzyskania plynnej regulacji na- 
piqeia wyjsciowcgo i uniezaleznienia 
go od wplywow zewnqtrznych stosuje 
siQ najczqsciej uklad stabilizacji clck- 



Wrost napiqeia U, powoduje wiqc 
zmniejszenie siq ujemnego napiqeia 
siatki lampy L>> (r6wncgo roznicy na- 
piq6 U 3 i U 2 ). Rosnic prad anodowy tej 
lampy, powiqkszaja.c spadek napiqeia 
na oporniku R a zarazem opornoSc 
wewnqtrzna. lampy L { ; w wyniku — 
napiqcie Uj malejc. Przy spadku na- 




Rys. 2 



tronowej. Zasadq dzialania tego ukla- 
du przedstawia rys. 3. 

Na stabilizatorze neonowym N po 
wstaje staly spadek napiqeia U 2 , nicza- 
lozny od zmian napiqeia wyjsciowcgo 
U f . Potencjal katody lampy L 2 , pracu- 
jijcej jako wzmacniacz pra.du stalego, 
jest wiqc stabilizowany. Ujemne napiq- 
piqcie siatki tej lampy regulowane 
potencjometrem P zmienia siq wraz ze 
zmianami napiqeia U/. Zmienia siq 
przy tym rowniez prqd anodowy tej 
lampy, powoduja.c zmienny spadek po- 
tencjalu na oporniku R. Potencjalem 
anody zasilana jest z kolei siatka ste- 
rujeica lampy reguluja.cej L 7 . Zmiany 
opornosci wewnqtrznej tej lampy po- 
woduja. zmiany napiqeia wyjsciowego 



piqeia wyjsciowcgo U ; zachodzi proces 
odwrotny. 

Stabilizatory elektronowe skladaji) 
siq zazwyczaj z dwoch czq§ci: prostow- 
nika i wlaseiwego stabilizatora. Wye- 
liminowanie jednej z tych czqsci sta- 
nowiloby duzij .oszczqdnosc materialo- 
w^. Bardzo ciekawym jest uklad, w 
ktorym lampy AD1 spelniaja. jedno- 
czesnie rolq prostownika i regulatora 
napiqeia {rys. 4). Mozna tu oczywiscie 
zastosowac i inne lampy o odpowied^ 
nio duzej mocy i o malej opornosci 
wewnqtrznej. Opornik 10 Q w „minu- 
sie u sluzy do dobrania optymalnych 
warunk6w stabilizacji. Zakres napiq- 
eia wyjsciowego uzalezniony jest od 
zastosowanego transformatora siecio- 
wego (przy projektowaniu nalezy 
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uwzglQdnic opornosc wewnqtrzna 1am- 
py regulujacej). Bardziej rozbudowa- 
ny uklad przedstawiony jest na rys. 5. 
Posiada on cztery zakresy napiejc wyj- 
sciowych: 

120 — 160 V 
160 — 240 V 



240 — 320 V 
320 — 440 V 

Plynna. regulacjq napiQcia uzyskuje 
sie. tu przez zmiane. statego potencjalu 
na katodzie lampy EF12. E)o regulacji 
napi^cia uzyto dwoch polaczonych 
rownoleglc lamp EL6, co pozwala na 
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obci^zcnic zasilacza do 100 mA. W 
prostowniku zastosowano lampQ AZ50. 
W celu zmnicjszenia zaleznosci zasi- 
lacza od zmian napi^cia sieci, zarzenie 
lamp EL6 i EF12 stabilizowane jest za 
pomoca. bareteru (typ C-8); stabiliza- 
cje. te_ jednak mozna pommage przy 
nieznacznym pogorszeniu warunkow 
pracy ukladu. Potencjometr 2 kQ sluzy' 
do dobrania najlepszych warunkow 
stabilizacji w zaleznosci od zmian na- 
piQcia sieci. Przy starannym wykona- 
niu ukladu — zmiany napiqcia wyj- 
Sciowego nie powinny przekraczad 2 V 
przy wahaniu napie.cia zasilajacego w 
granicach ± 15°/o i przy zmianach ob- 
cia.zenia od 0 do 100 mA. Napie.cie 
te.tnien nie powinno przekraczac 
10 mV. Do zasilacza uzyto transforma- 
tora dwupolowkowego z nastcjpujqcy- 
mi odczepami: 

2 X 370 V ' 

2 X 440 V 

2 X 510 V 

2 X 585 V 



Rys. 4 



2* ELS 



220 V* 




Rys. 5 



Kazdy radioamator — aktywnym cztonkiem Towarzystwa 

Przyjazni Polsko-Radzieckiej 
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Z yiraktifki radioamator&kiay 



Przyrzqd do pomiaru 
pojemnoSci kondensator6w 
elektrolitycznych 

WPRAKTYCE radioamatorskiej 
zachodzi niekiedy potrzeba 
przeprowadzania pomiaru pojemnos.ci 
kondensator6w elektrolitycznych. Po- 
miaru tego mozna dokonac w prosty 
sposdb za pomoca. nieskomplikowane- 
go przyrza.du, kt6rego schemat jest 
przedstawiony na rysunku 1. 




Rys. 1 

Badany kondensator elektrolityczny 
C x , zasilany wyprostowanym przez 
prostownik selenowy S pra.dem stalym 
cz^sciowo odfiltrowanym, jest obcia.- 
zony poprzez uzwojenie pierwotne 
transformatora Tr 2 opornoscia. R 0 . Im 
wi^ksza. pojemnosc posiada kondensa- 
tor C Xi tym mniejsze be.da. t^tnienia 
prqdu przeplywaj^cego przez opornik 
R 0 . Skladowa zmienna pra.du te.tnia.ce- 
go przeplywaja.cego przez pierwotne 
uzwojenie transformatora Tr 2 zaindu- 
kuje w jego uzwojeniu wt6rnym na- 
pi^cie, ktorego wielkos6 mierzymy za 
pomoca. galwanometru (na prad zmien- 
ny). 






Rys. 2 

Na rysunku 2 przedstawiono sche- 
matycznie praktyczny uklad do tego 
rodzaju pomiarow. 

Dane autotransformatora: przekroj 
rdzenia — 5 cm 2 ; uzwojenie pierwotne 
— 2 200 zwoi na 220 V~, z drutu 0 0,3 
mm (w emalii), z odgal^zieniem 1 100 
zwoi na 110 V~, oraz z odczepami na 
1 500-nym i 250-tym zwoju. 



Wielkosc napie.cia transformowane- 
go przez odgal^zienie 1 500 - zwojowe 
wynosi ok. 150 V i jest przeznaczona 
do pomiaru pojemnosci od 1 do 40 uF, 
zas przez odgale_zienie 250 zwoi wyno- 
si 25 V i jest przenaczona do pomiaru 
pojemno§ci od 30 do 200 uF. 

Dane transformatora T r : przekroj 
rdzenia — 6 cm 2 , uzwojenie pierwotne 
300 zwoi z drutu 0 0,6 mm (w emalii), 
wtorne — 1 500 zwoi z drutu 0 0,15 
mm (w emalii). 

Oporniki R,, R 2 rze.du 1 000 Q i 150 Q 
sa. przewidziane dla cechowania przy- 
rzqdu (odpowiednie polozenie przela.cz- 
nika P, pozycja 1 lub 2). Jako miernik 
pra.du G zastosowany jest miliampe- 
romierz na pra.d staly ze skala. o pel- 
nym wychyleniu od 0 do 3 mA, pola.- 
czony w szereg z pojedynczym pro- 
stownikiem kuprytowym C„. Opornik 
pomocniczy R 0 sluzqcy do wyzerowa- 
nia miliamperomierza jest rze/lu 150 
do 200 £2. Prostownik selenowy Sj za- 
wiera 8 plytek, a S> — 2 plytki, o §red- 
nicy 25 mm. 

Cechowanie przyrzqdu: 

Po podla.czeniu przyrzadu do sieci 
pradu zmiennego ustawia sie. prze- 
Igcznik P w pozycji 1. Przez zmiane. 
wielkosci opornosci R Q ustawia sie. 
strzalke. miernika pr^du na maksy- 
malne wychylenie, jakie odpowiada 
wielko§ci C x = 0. W przypadku nie- 
moznosci uzyskania maksymalnego wy- 
chylenia wskazowki przyrza.du nalezy 
zmniejszyc opornoSc R :} lub az do 
momentu uzyskania pelnego wychyle- 
nia wskazowki przyrzadu. Przebieg 
wychylenia tej wskazowki od pozycji 
zerowej do maksymalnego wychylenia 
cechuje sie. w jednostkach pojemnosci 
przy pomocy kondensator6w wzorco- 
wych; nalezy przy tym zwracac" uwa- 
ge. na prawidlowe podla.czenie konden- 
satorow, tj. na polaryzacje.. W ten 
spos6b uzyskuje sie. na skali I zakres; 
podobnie odbywa sie. cechowanie II za- 
kresu — lecz w pozycji 2 przela.cznika 
P. Ustawienie wskazowki przyrzadu 
w pozycji zerowej odbywa sie. przez 
dobor odpowiedniego opornika K 2 . 

„Oko magiczne ,, 
w roli detektora diodowego 

„Oko magiczne" moze bye wykorzy- 
stane jako detektor diodowy. Zamiesz- 
czony rysunek 3 przedstawia fragment 
schematu odbiornika, w ktorym do te- 
go celu wykorzystano lampe. EMU. 
Jak widac — anoda tej lampy jest blo- 
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Rys. 3 

kowana kondensator em C<; w celu 
usunie.cia migotania Swieca.cego listka. 

Prosty spos6b rozpoznawania 
uzwojeh transformatora 

W jaki sposob la two rozpoznac po- 
szczegolne uzwojenia transformatora 
sieciowego? 

Po odszukaniu uzwojenia zarzenia 
(wykonanego zazwyczaj grubszym 
drutem) mozna w prosty sposob roz- 
poznac pozostale uzwojenia. W tym 
celu podla.czamy — patrz rysunek 4 — 
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Rys. 4 

do sieci pra.du zmiennego znany trans- 
formator T r/ na odpowiednie napiecie 
sieci. Wt6rne (riiskowoltowe, 6,3 V) 
uzwojenie tego transformatora la.czy- 
my z uzwojeniem zarzenia transfor- 
matora badanego Tr 2 . 

Na pozostalych jego uzwojeniach 
powstaja. odpowiednie napie.cia, ktore 
mierzymy przy pomocy woltomierza. 
Na podstawie ustalonych droga. pomia- 
ru wielkosci napie.c mozna juz zorien- 
towa6 sie. o przeznaczeniu poszczegol- 
nych uzwojen. 

(Opracowano na podstawie 
AMATERSKE RADIO) 
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W. PLESIEWICZ 

Ogniwa do tadowania akumulatorow 



NAJSLABSZA strong w eksploatacji 
odbiornika bateryjnego jest zrodlo 
pradu do zarzenia lamp, a wi?c accu- 
mulator. 

Przewoz akumulatora do Iadowania 
z miejscowosci nieraz bardzo odleglych 
od miasta, p?kanie iplyt, kruszanie si? 
uszczelki, obrywanie kontakt6w wsku- 
tek wstrza.sow podczas przewozu — 
S3 bola,czkami znanymi doskonale kaz- 
demu uzytkownikowi akumulatora olo- 
wiowego. Podobnie niefachowa i nie- 
uwazna obsiuga przez ladujacych przy- 
czynia si? wybitnie do skr6cenia „zycia" 
akumulatora. 

WyjSciem z tego i to radykalnym by- 
loby wlasne zr6dlo pra.du laduja.cego, 
np. pradnica pradu stalego. 

Pradnica taka z wiatraczkiem jest 
bezsprzecznie urz^dzeniem powiedzmy 
technicznie eleganckim, ale trudnym 
do wykonania i klopotliwym w eksploa- 
tacji. 

Na tym miejscu podamy wi?c inne 
zrodlo pra.du stalego, proste w wykona- 
niu, a niezawodne w dzialaniu. Dziwic 
si? jedynie nalezy, ze w praktyce jest 
ono malo stosowane. S3 to ogniwa do 
iadowania akumulatora, bardzo proste 
w konstrukcji, a przy tym tanie w uzy- 
ciu. Kazdy, nawet nieobeznany z elek- 
trotechnik^, potrafi je sporzadzic. Pod- 
czas pracy nie wymagaja. dozoru; trzeba 
jedynie uzupelniad zuzywajacy si? ma- 
terial i to w kilkumiesi?cznych odst?- 
pach czasu. 

Ogniwo, kt6re opiszemy, mozna okre- 
Slic chemicznte jaiko: — Zn/ZnS0 4 , 
Cu/CuS04+, to znaczy, ze biegunem 
ujemnym (katodaj jest cynk w otoczeniu 
siarczanu cynku, biegunem dodatnim 
(anoda) — miedz w otoczeniu siarcza- 
nu miedzi. Ogniwo o takim skladzie che- 
micznym doczekalo si? r6znych nazw: 
Daniella, Meidingera, Krugera, Thom- 
sona, Callanda. R6znica pomi?dzy po- 
szczeg61nymi typami polega wlaSciwie 
na sposobie oddzielania cynku od roz- 
tworu siarczanu miedzi. 

Uzycie w jakims ogniwie, np. Kruge- 
ra, anody olowianej zamiast miedzianej 
nie jest rzecza. istotna.. 016w czy jaki- 
kolwiek inny metal, maja^cy w szeregu 
napi?ciowym potcncjal wyzszy niz cynk, 
moze by 6 z powodzcnicm uzyty jako 
material na anod?. Metal ten pokryje 
si? bardzo predko warstwa. miedzi, osia- 
daj^cej podczas pracy ogniwa na ano- 
dzie i oto mamy znowu powrot do elek- 
trody miedzianej w otoczeniu siarczanu 
miedzi. 



Ogniwo, o ktorym mowa, nadaje si? 
do pracy cia_glej, a wi?c jest przydatne 
do Iadowania akumulator6w. 

Ogniwa typu Meidingera do dzis sa. w 
uzyciu na mniejszych stacjach telegra- 
ficznych, gdzie wykorzystuje si? ich 
zdolnosc do pracy bez przerw. Do bez- 
posredniego zarzenia lamp mniej si? one 
jednak nadaja,, ze wzgl?du na dose du- 
za, i zmieniaja. si? w czasie pracy elek- 
tryczna. opornosc wewn?trzn$. 

Ogniwa typu Meidingera sa. typowy- 
mi zrodlami pradu stalego, ktorego wiel- 
ko§c zalezy od wielkoSci elektrod ogni- 
wa i od odJeglosci mi?dzy nimi. Bezpo- 
srednie zasiianie aparatu radiowego 
wymaga zrodla energii elektrycznej o 
stalym napi?ciu. Z tego powodu — a- 
kumulator zala^czony do zaciskow apa- 
ratu radiowego jest koniecznym ele- 
mentem utrzymujacym automatycznie 
potrzebne stale napi?cie na zaciskach 
aparatu. Pomini?cie akumulatora i bez- 
posrednie zasilanie aparatu przy po- 
mocy ogniw typu Meidingera wymaga- 
loby skomplikowanych urz^dzen regu- 
lujacych stale napi?cie na zaciskach 
aparatu i budowy duzych ogniw o ma- 
te] opornoSci wewn?trznej, co nie zaw- 
sze lezy w mozliwo§ciach amatorskie- 
go wykonawstwa. Ponadto ogniwa typu 
Meidingera nie znosza. dluzszego po- 
stoju bez obci^zenia. Z tych wzgl?dow 
ogniwa tego typu nie nadaja si? do 
bezpo§redniego zasilania odbiornika. 

Pra_d pobierany z ogniwa jest na og61 
niewdelki, cecha w innych przypadkach 
ujemna, lecz jesli chodzi o ladowanie 
akumulatora nawet dodatnia, poniewaz 
dozor Iadowania staje si? 2b?dny. 

Zanim przejdziemy do szczegolowego 
opisu praktycznego wykonania roznego 
typu ogniw, wyprowadzimy norm? zu- 
zycia materialu w okresie rocznym, a 
wi?c rozwazymy oplacalnosc tego ro- 
dzaju urzadzenia. 

Przeci?tny odbiornik bateryjny zuzy- 
wa 0,2 A pradu. zarzenia; „Pionier u 
na lampach miniaturowych serii 
D2 — tylko 0,125 A. Zalozmy, ze 
odbiornik czynny jest przeci?tnie 5 go- 
dzin dziennie, znaczy to, ze w pierw- 
szym przypadku dzienne zuzycie prqdu 
zarzenia wyniesie 1 amperogodzin? (Ah), 
a w cia.gu roku okolo 360 Ah. Ogniwa 
laduja.ee akumulator musza wi?c do- 
starczyc rocznie w przyblizeniu 400 Ah. 

Materialem zuzywajqeym si? podczas 
pracy ogniwa jest cynk i siarczan mie- 
dzi. Obliczmy, ile jedno ogniwo zuzyje 



cynku, a ile siarczanu na wytworzenie 
400 Ah. 

Z podstaw chemii fizycznej wiadomo, 
ze na wytworzenie 96 500 amperosekund, 
co odpowiada po przeliczeniu (z niewiel- 
kim nadmiarem) 27 Ah, zostanie zuzy- 
ty gramrownowaznik cynku oraz mie- 
dzi zawartej w siarczanie. Gramrowno- 
waznik cynku wynosi 32,7 g, a miedzi — 
31,7 g. Jezeli na wytworzenie 27 Ah 
trzeba 32,7 g cynku — to na 400 Ah zo- 
stanie zuzytych 480 g na ogniwo. Wy- 
dzielona na anodzie miedz zostanie po- 
brana z siarczanu miedzi (wzor CuS04 . 
5H2O). Mozna obliczyd, ze na 400 Ah 
trzeba okolo 1 450 g siarczanu. SEM (si- 
la elektromotoryczna) ogniwa wynosi 
1,1 V; do Iadowania pojedynczego aku- 
mulatora alkalicznego s$ potrzebne wi?c 
dwa ogniwa, a do olowiowego — trzy. 
W pierwszym przypadku roczne zuzycie 
cynku wyniesie 960 g, a siarczanu mie- 
dzi 2 900 g, w drugim — 1440 g cyn- 
ku i okolo 4 500 tego siarczanu. Cynku 
dostarcza. odpadki blachy cynkowej. 
Koszt siarczanu miedzi jest niewysoki 
(obecnie okolo 6 zl na 1 kg). 

Ogniwa zaleznie od typu moga, do- 
starczyd praji laduja.cy od 0,07 do 0,15 A. 
Nawet tak maly pra.d Jaduj^cy jak 
0,07 A wystarczy, aby uzupelnic dzien- 
nie zuzycie nawet z nadmiarem. Policz- 
my tylko: odbiornik pracuje na dob? 5 
godzin i zuzywa 1 Ah, ogniwo laduje 
wobec tego w ci^gu 19 godzin i dostar- 
czy przy pradzie 0,07 A — 1,33 Ah, a 
wi?c nawet zostanie pewna nadwyzka. 
A przeciez s$ dni, gdy odbiornik albo 
w og61e nie jest czynny, albo pracuje 
tylko przez mala. ilo£c godzin. 

Jak juz wspomniano, cynk w ogni- 
wie powinien bye" otoczony roztworem 
siarczanu cynku, a miedz — roztworem 
siarczanu miedzi. Jest rzecza, bardzo 
wazn^, aby roztw6r siarczanu miedzi ni- 
gdy nie si?gal cynku. Cynk, jako metal 
bardziej aktywny, wytra.ca z siarczanu 
miedzi miedz metaliczna. 1 sam wchodzi 
w zwi^zek ZnS04. Wytra.cona miedz 
osadza si? na cynku. w postaci czarno- 
brunatnego osadu. W ten sposob niszczy 
si? bezuzytecznie zarowno cynk, jak '2 
siarczan miedzi i to w bardzo szybkim 
tempie. 

Oddzielenie cynku od roztworu siar- 
czanu miedzi jest wi?c konieczne. Kon- 
struktorzy ogniw poszli dwiema droga- 
mi i st^d wytworzyly si? dwa typy og- 
niw. W ogniwie Daniella, z porowat^ 
przegrod^ pomi?dzy anod^ a katod^, 
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przegroda ta przepuszcza jony (umozli- 
vvia przewodniclwo wewna.trz ogniwa) 
i nie pozwala na mieszanio sie. roztwo- 
r6w. 

Druga metoda wykorzystuje wi^kszy 
ciezar wlaSciwy roztworu siarczanu 
miedzi, ktory zalega warstwa. na spo- 
dzie ogniwa i otacza plytke. lub stano- 
wiqcy anode, cylindcrck miedziany. 

Przy pracy ciqglcj ogniwa nie zacho- 
dzi dyfuzja, gdyz jony miedzi sq pocia.- 
gane ku anodzie, w wyniku czego ustala 
sie. rozgraniczona warstwa siarczanu 
miedzi u dolu i siarczanu cynku u g6ry. 
Tego typu ogniwa musza. pracowac jed- 
nak w zupelnym spokoju, a wi$c bez 
wstrzqsow, zaklocaja.cych rownowage. 
ulozonych roztworow. 

Klasyczne ogniwo Daniella sklada sie, 
z naczynia szklanego, po Srodku ktorego 
jest umieszczony cylinderek z dnem, 
wykonany z wypalonej gliny niepolewa- 
nej. W naczyniu glinianym tkwi sztabka 
cynkowa, otoczona roztworem siarczanu 
cynku, a w naczyniu zewnetrznym, 
szklanym — znajduje sie. rozciejy cylin- 
der z blachy miedzianej w st^zonym 
roztworze siarczanu miedzi. 

Dla naszych celow ogniwo nieco zmo- 
dyfikujemy. Naczyniem szklanym mo- 
ze bye sloj konserwowy tzw. „weck" 
pojemnosci 1 do 1,5 litra (rysunek 1). Po- 




llys. 1: 1 — s!6j szklany, 2 — 
naczynie cylindryczne z gipsu, 
3 — sztabka cynkowa, 4 — spi- 
rala z drutu miedziancgo, 5 — 
kraick z dykty parafinowa- 
ncj, 6 — roztwor siarczanu 
cynku 



•niewaz trudno jest o zdobycie naczynia 
z gliny niepolerowanej, zasta.pimy je cy- 
lindrem z gipsu; mozemy go z latwoscia. 
wykonac, wylewaja.c gips w odpowied- 
niq forme;. Srednica otworu cylindra gi- 
psowego wyniesie od 4 do 5 cm, zalez- 
nie od rozmiaru sloja szklanego; gru- 
bosc scianek 8 do 10 mm. Forme, do od- 
lewu sporza.dzimy z kolka drewnianego 
o Srednicy 4 do 5 cm, natartego dobrze 



parafina. i z zewn^trznego, rozci^tego 
cylindra blaszanego lub nawet z teklury 
parafinowanej. W celu otrzymania dna 
w cylindrze — unosimy kolek drew- 
niany podczas wlewania gipsu na wy- 
sokoSc 1 cm. Cylinder powinien by6 
wyzszy od sloj a szklanego. Zamiast 
blachy miedzianej damy niezbyt g^sta. 
spirale. z drutu miedzianego. Drut nie 
musi by6 grufoy, wystarczy Sred- 
nica 1 mm. Zreszta. z czascm be.- 
dzie grubial w miare. osadzania siQ 
na nim miedzi metalicznej. Sloj 
szklany nakrywamy kra.zikiem z na- 
syconej parafina. tektury lub dykty z 
otworem, przez kt6ry bedzie przecho- 
dzid na zewna.trz cylinder gipsowy. Cy- 
linder ten pozostawiamy nie nakryty. 
Powinien on wystawac 4 do 5 cm po- 
nad kra_zek tekturowy. Sztabke. cynko- 
wa. najlepiej odlac ze starych odpad- 
k6w blachy cynkowej. Jezeli waga jej 
wyniesie 0,5 kg — ogniwo bedzie moglo 
pracowac (przez 1 rok. Zamiast odlewa- 
nej sztabki cynkowej mozna uzyc kilka- 
krotnie zlozonej blachy. Do uruchomie- 
nia ogniwa musimy jeszcze nabyc (w 
aptece) siarczanu cynku w iloSci okolo 
25 g na jedno ogniwo. Siarczan cynku 
r6wniez mozna spreparowac we wlas- 
nym zakresie przez rozpuszczenie cynku 
w kwasie siarkowym. Cynku trzeba dac 
w nadmiarze i czekad, az reakeja prze- 
biegnie do korica, to znaczy od chwili 
gdy przestana wydzielad sie. pecherzyki 
wodoru, reszte. cynku przetrzymac* w 
plynie jeszcze co najmniej 24 godziny, 
po czym plyn klarowny zlac do innego 
naczynia. Nastejpnie do cylidra gipsowe- 
go wkladamy cynk i nalewamy do pelna 
roztworu siarczanu cynku. Po kilku 
godzinach, gdy cylinder nasiaknie ply- 
nem, wstawiamy go do szklanego sloja, 
a pomi^dzy scianki obu naczyri wsypu- 
jemy siarczan miedzi i zalewamy wodq, 
ktorej poziom powinien znajdowac sie. 
3 do 4 cm ponizej brzegu sloj a. Poszcze- 
golne ogniwa la.czymy szeregowo i na 
czas okolo 10 godzin spinamy drutem 
na krotko, po czym drut ten zdejmuje- 
my i la.czymy na stale z zaciskami aku- 
mulatora (rys. 2). Podczas pracy odbior- 
nika mozna wyla.czyc ogniwa (odpo- 
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Rys. 2 

wiednim wyla.cznikiem W) albo tez po- 
zostawic wlqczone bez przerwy. 

W czasie pracy ogniwa cynk przecho- 
dzi do roztworu jako siarczan cynku; 



wobec tego st^zenie siarczanu w naczy- 
niu gipsowym b^dzie wzrastac i po pew- 
nym czasie zaczna. wysuwad sie. na ze- 
wna.trz i wypadad na przykrywe. brudno- ' 
szare krysztaly. Krysztaly te usuwa sie. 
od czasu do czasu. Cze^c' ich warto 
przechowac do ewentualnego urucho- 
mienia innych ogniw. Przy pracy ogniwa 
naste.puje ubytek wody, ktory trzeba u- 
zupelniad. Miedz wydzielona z siarcza- 
nu miedzi osadza sie. na spirali z drutu, 
ktorego gruboSc* wzroSnie z czasem do 
tego stopnia, ze trzeba b^dzie wymienid 
go na inny. 

Opisane ogniwo dostarcza — zaleznie 
od rozmiaru, okolo 0,12 A pra^du ladu- 
ja^cego. Wystarczy wiejc do naszych ce- 
low i nie trzeba robic ogniw o wiekszej 
pojemnosci, daja^cych rowniez wi^kszy 
pra.d ladowania. Trzeba jednak kontro- 
lowa6 stan naladowania akumulatora, 
by nie wyczerpywac niepotrzebnie og- 
niw laduja^c akumulator juz nalado- 
wany. 

Ogniwo mozna wykonac" r6wniez w 
nieco inny sposob (rys. 3). Na dno szkla- 




Rys. 3: 1 — sloj szklany, 2 — 
rurka szklana nasuni^ta na 
drut, 3 — kraick z cynku, 4 — 
plytka micdziana, 5 — piasek, 
6 — kra/zek z dykty z otwora- 
mi, 7 — tkanina, 8 — roztwor 
siarczanu miedzi zawicrajacy 
sproszkowane krysztalki siar- 
czanu miedzi 



nego sloja pojemnosci 1 do 1,5 litra kla- 
dziemy krqzek blachy miedzianej wiel- 
kosci dna, a odprowadzenie od niego 
przeciqgamy przez rurkQ szklany lub 
igelitowa.. Nastepnie sypiemy na blach? 
okolo 750 g tluczonego siarczanu mie- 
dzi, ktory zalewamy woda. — rowno z 
powierzehnia. g6rnej warstwy. Tuz nad 
siarczanem umieszczamy kra.zek z g^sto 
dziurkowanej sklejki (dykty). Krqzek 
powinien opierac sie o dno sloja na 
trzech lub czterech wspornikach. Dziur- 
kowana sklejk^ nakrywamy podw6jna. 
warstwa. dowolnej wycie.tej w formie 
kra.zkow tkaniny, tak aby jej brzegi 
dotykaly Scianek sloja. Na to sypiemy 
3 — 5 cm gruba. warstwe, cienkiego i sta- 
rannie przesianego piasku, przykrywa- 
my z w T ierzchu podwojna. tkanina., na 



26 



ktorej kladziemy kra.zek cynku. Kra.zek 
ten mozna odlac w odpowiednich roz- 
miarach'o wadze okolo 1,5 kg, wystarcza 
wowczas na rok. Calosc zalewamy roz- 
tworem siarczanu cynku (o niewiclkim 
stezeniu), dolewaj^c kilkakrotnie, az 
plyn nasyci piasek, przejdzie do siarcza- 
nu miedzi i jednolicie wypelni cate na- 
czynie. Tak sporza.dzone ogniwa l^czy- 
my szeregowo i spinamy na krotko (na 
czas jednej doby), po czym rozwieramy 
i l^czymy z akumulatorcm. Siarczanu 
miedzi starczy w takim ogniwie na pol 
roku. Znikni^cie niebieskiego zabarwie- 
nia na dnie sloja b^dzie oznaczalo cal- 
kovvite jego zuzycie. W6wczas nalezy 
elektrolit wylac, ogniwo rozebrac, prze- 
plukac, nasypad swieza. porcje. siarczanu 
miedzi, zmienic piasek i wszystko po- 
nownie zalac elektrolitem sporz^dzonym 
ze stQzonego roztworu z wydzielonych 
przez ogniwa krysztalow siarczanu cyn- 
ku. 

Wszystkie opisane typy ogniw wy- 
dzielaja. nadmiar siarczanu cynku, nale- 
zy wi$c ustawic je na jakiejs pomalo- 
wanej farba. olejna. desce, z ktorej trze- 
ba usuna.c str^cone co jakig czas krysz- 
sztaly. Cze^d ich zachowujemy do spo- 
rza.dzania elektrolitu dla nowourucho- 
mionych ogniw. 

Typo we i najbardziej celowe pod 
wzgledem rozwia.zania jest ogniwo Mei- 
dingera, ktorego budowe. przedstawia 




Rys. 4: 1 — naczynie szklane, 
2 — barika szklana zamknicta 
u dolu korkiem, przez ktory 
prowadzi rurka szklana, 3 — 
pierscien z blachy cynkowej, 
4 — pierscien z blachy mic- 
dziancj, 5 — krysztalki siar- 
czanu miedzi 

rysunek 4. Ub.ywaja.cy siarczan miedzi 
jest uzupelniany ze zbiornika, zawiera- 
j^cego duzy jeuo zapas. Otwor zbiornika 
jest zamknieAv korkiem z krotka. rurka. 
szklana.. Zbiornik taki mozna wykonac 
z butelki, ktora. napelniamy drobno po- 
tluczonym siarczanem miedzi, zalewa- 
my 100 cm 3 wody, zamykamy korkiem 
z kawalkienrrurki szklanej i umieszcza- 
my w sloju w ten sposob, aby wylot 
rurki znajdowal sie. w odleglosci okolo 



1 cm od dna sloja. Najbardziej odpo- 
wiednia anoda w tym ogniwie, to nie- 
duzy, otwarty obustronnie cylinderek 
miedziany. Nie nalezy umieszczac cynku 
zbyt daleko od anody. Im wi^ksza od- 
legloSd — tym wi^ksza opornosc we- 
wn^trzna ogniwa. Zbytnie obnizenie 
cynku jest szkodliwe, poniewaz wtedy 
cynk moze zetkna.c sie. z siarczanem 
miedzi. 

Uruchamiaja.e ogniwo, wlewamy naj- 
pierw roztwor siarczanu cynku, wkla- 
damy butelke z siarczanem miedzi, kto- 
ra musi bye umocowana w pozyeji pio- 
nowej, Iqczymy ogniwa w bateri^, spi- 
namy na 24 godziny, rozpinamy, po 
czym zespol do ladowania akumulatora 
jest juz gotowy. 

Pr zed przerobka 
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Opisem tych kilku rozwia.zari kon- 
strukcyjnych nie wyczerpujemy by- 
najmniej innych mozliwosci. Nie trud- 
no jest np. wykonac* ogniwo z naczy- 
niem magazynuja.cym siarczan miedzi 
albo z rura. szklana., przechodza.ca. przez 
separator poziomy (przegrodej, za po- 
moc3 ktorej mozna uzupelniac ubytek 
siarczanu miedzi. W celu zapewnienia 
r6wnomiernego zuzycia cynku dobrze 
jest cynk ort^ciowac. Aby to wykonac, 
zmywamy cynk rozciericzonym kw T asem 
solnym i r9zcieramy na nim kroplQ 
rt^ci. 

Rozladowanie akumulatora przez 
wyczerpane ogniwo nie moze miec miej- 
sca. Opisane ogniwa naleza. do ogniw 
odwracalnych i ewentuany przjd plyno.- 
cy z akumulatora przez ogniwo przy- 
wraca mu natychmiast jego pelna. SEM. 
Ustala sie. wowczas rownowaga: ogniwa 
nie laduja., a akumulator nie wyczerpuje 
sie. przez nie. 

Moglby ktos zapytac, jaka. mamy 
pewnoSc, czy wykonane ogniwa, odpo- 
wiednio polaczone w szereg (2 lub 3 
zaleznie cd rcdzaju akumulatora) istot- 
nie laduja. akumulator i jak to spraw- 



dzid, jezeli sie. nie ma odpowiedniego 
amperomierza? 

Laduja. napewno, jezeli tylko siarczan 
miedzi nie si^ga cynku, bo wowczas 
moga. zaistniec zaburzenia w czynnosci 
ogniwa (czarny obfity osad na dolnych 
partiach cynku Swiadczy, ze zaszedl 6w 
nie pozqdany wypadek). Po kilku aniach 
pracy ogniw zauwazymy, ze na anodach 
osadzila sie. jasnoczerwona, krystalicz- 
nie polyskuja.ca miedz — oznaka, ze ze- 
spol pracuje nalezycie. 

Jezeli ogniwa daja. stosunkowo duzy 
pra.d ladowania albo jezeli odbiornik 
przez czas dtuzszy nie byl czynnj , moze 
zdarzyd sie, ze akumulator zostanie cal- 
kowicie naladowany. Przyblizony mo- 



Po przerobce 




ment naladowania akumulatora olowio- 
wego poznamy >po cia.giym, lckkim ga- 
zowaniu plyt, alkali cznego — po wyraz- 
nym syku (nalezy przylozyc uchc do 
otworu) wydzielaja.cego sie; wodoru. 

Uzytkownikom odbiornikow z lampa- 
mi serii „D <4 lub miniaturowymi poleca 
si^ bardzo stosowanie akumulatora alka- 
licznego, niklowo-kadmowego. Foza u- 
suniQciem opornika redukuja.cego na- 
pie.cie zarzenia albo jak w przypadku od- 
biornika „Pionier' ; — poza przestawie- 
niem przela.cznika zarzenia na 1,4 V in- 




Akumulator (vvidok ogolny) 

nych przerobek odbiornik nie wyma- 
ga. Do ladowania takiega akumulatora 



Rys. 5 
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trzeba tylko dwoch ogniw; olowiowy 
wymaga trzech pola.czonych szeregowo. 

Oprocz tego, zarza.c z akumulatora al- 
kalicznego, mamy pewnoSd nieprzeza- 
rzenia lamp. Napiecie akumulatora wy- 
nosi 1,3 V. Sprawa znalezienia akumu- 
latora alkalicznego jest bardziej prosta 
niz sie. to na ogdl wydaje. Duzo zakla- 
d6w laduja.cych akumulatory ma w 
swojej rupieciarni takie pordzewiale 
zdawaioby sie bezuzyteczne akumula- 
tory. Oczywtecie, ze ich pojemnosc elek- 
tryczna bedzie pocz^tkowo mala, p5z- 
niej jednak zwiekszy sie. Nie mu^i to 
bye duzy akumulator — wystarczy ma- 
ly, taki na przyklad, jak na fotografii. 



Powinien on miec jedno ogniwo (latwo 
poznac — ma ono jeden otw6r do wle- 
wania elektrolitu). Jezeli ma on dwa 
lub trzy ogniwa — nie nadaje sie. do na- 
szych cel6w chyba, ze przetnie sie. prety 
la.cza.ee iposzczegolne zaciski ogniw ze 
soba. i pola.czy je „na krzyz", tak jak 
pokazano na rysunku 5. Wtedy mozna 
miec odpowiedni akumulator o 2 lub 3 
razy wiekszej pojemno£ci elektrycznej. 

Elektrolitem w takim akumulatorze 
zasadniczo powinien bye 20°/o "oztwor 
wodorotlenku potasu, ale moze bye tak- 
ze wodorotlenek sodu, tzw. soda knu- 
styczna. 



Urzqdzenie do wykrywania zwarc 
w uzwojeniach cewek, dfawikow 
i transformatorow 



Wpraktyce warsztatowej bardzo 
czesto spotykamy sie. z konieczno- 
£cia. sprawdzenia cewek, dlawikow i 
transformatordw. W tym celu poshi- 
gujemy sie. przewaznie omomierzem. 
Dobrze gdy znamy wtedy oporno£6 
rzeczywista. sprawdzanej cewki, ponie- 
waz badaja.c ja. omomierzem mozemy 
okreslic, czy rzeczywiScie jest ona do- 
bra. Nie tak prosto przedstawia sie. 
sprawa gdy oporno§c rzeczywista danej 
cewki jest nam nieznana. Wtedy bo- 
wiem wskazania omomierza moga. bye 



sal N. Romanow. Omawiaja.c budowa. 
urzadzenia, N. Romanow pisze: 

„Sklada sie. ono z nastepujqeych ele- 
mentow (rys. 1): generatora sygna!6w 
dzwiekowych na lampie 6K7, mostka 
pomiarowego pra.du zmiennego, dwu- 
stopniowego wzmacniacza malej cze/- 
stotliwoSci na opornikach z lampami 
6J7 i 6C5, wskaznika (magnetoelek- 
tryczny przyrz^d pomiarowy z pro- 
stownikiem selenowym) i z prostow- 
nika o dwupolowkowym prostowaniu 
zbudowanego na lampie 5Z4. 




Rys. 1 



mylne. Nie mamy przeciez pewnoSci, 
czy wewn^trz cewki nie ma zwarcia 
miedzy zwojami. Mozna to jednak 
sprawdzic za pomoca. innych urza.dzen. 

W radzieckim miesieczniku RA- 
DIO (Nr 3/53 r.) takie urzqdzenie opi- 



Generator sygnalow dzwiekowych, 
zasilajaxy mostek pomiarowy i zbudo- 
wany wedlug ukladu z transformato- 
rowym sprzezeniem zwrotnym jest na- 
strojony na czQstotliwo§c 800 c/s. Na- 
piecie z tego generatora (rz^du 30 — 



70 V) doprowadza sie, do mostka po- 
miarowego, kt6ry sklada sie. z dw6ch 
cewek indukcyjnych L A i L 2 o wsp61- 
nym rdzeniu (rys. 2), oraz ~z pola.czo- 
nych r6wnolegle potencjometrow Ri 
i R 2 . Cewki indukcyjne Li i L 2 wspol- 
nie z kondensatorem C© stanowia. ob- 
wod rezonansowy dostrojony do cze.- 
stotliwosci generatora. Przy doklad- 
nym zrownowazeniu mostka napiecie 
na wejsciu wzmacniacza bedzie mi- 
nimalne i strzalka przyrzadu wskazu- 
jaeago odchyli sie. bardzo nieznacznie. 




Rys. 2 

Jezeli na jeden z bok6w tego same- 
go rdzenia, na ktorym sa. umieszczone 
cewki Li i L 2 nasuniemy sprawdzana. 
cewke. L x , to w przypadku zwarcia 
miedzy uzwojeniami strumieh magne- 
tyczny w rdzeniu transformatora Tr 2 
zmieni sie., rownowaga mostka zosta- 
nie naruszona i strzalka przyrza.du 
wskaznikowego wyraznie odchyli sie. w 
prawo. 

Cz^ci skladowe i ich 
d a n e. Cewki L x i L 2 maja. po 2 000 
zwoj6w z drutu emaliowanego o ^red- 
nicy przekroju 0,35 mm. Transformator 
wyjSciowy Tr 2 jest zmontowany na 
rdzeniu gruboSci 12 mm i z plytek sze- 
rokoSci 25 mm, Uzwojenie I ma 1 000 
zwojdw z drutu emaliowanego 0,2 mm, 
a uzwojenie II — 40 zwoj6w (z wypro- 
wadzeniem od Srodka) z drutu emalio- 
wanego 0,35 mm. 

Transformator generatora dzwfeko- 
wego Tr 3 jest r6wniez zbudowany na 
rdzeniu grubo£ci 20 mm i z plytek sze- 
roko§ci 25 mm. Uzwojenie I — 2 000 
zwojow z drutu emaliowanego 0,15 mm, 
uzwojenie II — 400 zwoj6w z drutu 
emaliowanego 0,35 mm, uzwojenie III 
— 6 000 zwoj6w z drutu emaliowanego 
0,3 mm. 

Plytki prostownik6w selenowych Pt\ 
i Pr 2 sa. obliczone na pra.d 25 mA. Mi- 
liamperomierz ma skale. 0,5 mA. Dane 
pozostalych czeSci sa. podane na sche- 
macie ideowym. 

Budowe, rdzenia cewek przedstawio- 
no na rysunku 2. Na jego boku „b" 
umieszczone cewki Li i Lo, a na bo- 
ku „a", kt6ry jest zmienny, umieszcza 
sie. sprawdzanjj cewke; L v . Do komple- 
tu urzadzenia nalezy kilka rdzeni bo- 
ku „a" o roznych przekrojach, odpo- 
wiednio do wymiarow sprawdzanych 
cewek. Gorna czq§6 rdzenia „c" jest 
ruchoma. 

Transformator sieciowy Tr t i dlawik 
Dl moga. by6 wykorzystane od jakiego- 
kolwiek prostownika. 

Wyszukiwanie zwarcia uzwojen 
przeprowadza sie. w nastepuja.cej ko- 
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lejnpsci. Za pomoca. opornikow Hi i R2, 
bez sprawdzanej cewki i przy zam- 
kni^tym rdzeniu, przeprowadza sie. 
zr6wriowazenie mostka wediug mini- 
malnego wskazania przyrzadu wskaz- 
nikowego. Nast^pnie odchyla sie. gor- 
na, czqsc rdzenia „c" na bok i nakiada 
sie. sprawdzana. cewke. L v po czym 
rdzen zamyka si^. Jezeli uzwojenia w 
cewce sa. zwarte, to strzalka przyrzadu 
wskaznikowego nagle odchyli sie. w 
prawo. W celu unikni^cia pomylek, 
mog^cych \vynikna_c podczas przepro- 



wadzania pomiaru, nalezy koniecznie 
uwazac na to, aby szczelina powietrz- 
na miedzy wyjmowanym bokiem „a" 
i innymi czQsciami rdzenia byla mozli- 
wie mala". 

Jak z tego opisu wynika, budowa 
takiego urzadzenia nie jest bardzo 
skomplikowana i moze odda6 niemate 
uslugi w pracy warsztatowej, szczegol- 
nie tarn, gdzie sie. ma do czynienia 
z wieksza. iloScia. cewek wielozwojo- 
wych, jakimi sa. cewki przekaznikow, 
dlawikow i transformatorow. 




Henryk Biskupski z Blcdruska k/Poznanla. 

Ceweczki drgaja.cc w gloSnlkach dynamicz- 
nych maJa £r6zne opornosci omowe (mie- 
rzone prqdem statym) i pozorne (mierzone 
pradem zmlennym o Sredniej czestotliwosci 
akustycznej wynoszqcej 1 000 okresow na 
sekundej. Dla orientacjl podajc sie. dane 
glosmikow dynamicznych produkowanych 
przez nasz przemys* i charakterystyczne 
opornosci ich ceweczek drgajacych: 



Jezeli jednak Ob. chcialby do swojego 
wzmacniacza pracuja.cegO z lamp a BE134 do- 
montowad Jeszcze jeden czlon wzmacniaja- 
cy, to moina go wykonac r6wniez wg wy- 
wymienionego opisu, stosujac lampe 1S5T. 
Pamietac jednak trzeba, ie lampa ta wy- 
maga do zarzenia wi6kna napiQcia 1,4 V, 
a nie i V jak lanvpa RE134. Dlatego -trzeba 
Ja zarzy6 przez drutowy opornik, wstawio- 
ny szeregowo z przewodem ,,plusowym" aku- 



Nr 

katalogowy 


Oznaczanie 


Obciqzalncic 
w watach 


C e w e 
opornosc 
pozorna 
przy /= 1000 c/s 


c ? k a 

opornosc dla 
pra.du stalego 


w omach 


w omach 


8621101 


GD 13/1,5 


1,5 


4 


3 + 0,25 


8621125 


GD 16,5/2 


2 


4,5 


3,15 + 0,2 


8622101 


GD 20/6 


6 


15 


12 ± 1 


8622201 


GD 29/10 


10 


15 


12,2 -f 0,2 


8622301 


GD 36/25 


25 


15 


11 + 1 



Spos6b obliczenla tej oporno&ci jest do§6 
skompiikowany, wlec go nie podajemy. 

Edward Kosowski z Rychlika. 

W Jednym z nastepnych naszych miesie.cz- 
nik6w zostanie podany schemat i opis bate- 
ryjncgo odbiomika »,Plonler B". 

Henryk Biernat ze wsl Zwola, woj. Kle- 
lecklc. 

Lampy typu RE134 nie sa. j-uz obecnic pro- 
dukowane J dlatego trudno je nabyc. Jezeli 
Ob. chcialby wykonad wzmacniacz dwulam- 
powy, to proponujemy uzycie do tego celu 
lamp 3S4T 1 1S5T, kt6re zarzy sie. pradem 
z such e J bateril 1,5-woltoweJ, ogniwa Lecla- 
che'a lub Mcidlngera (mokre). Mozna r6w- 
niez do tego celu uzy6 akumulatora 2-wol- 
towego, lecz w6wczas trzeba do jednego 
z przewodow znsilaJacych (najlepiej do plu- 
sowego) wsrtawic szeregowo opornik odpo- 
wiednlej opornoscl. Schemat i montaz ta- 
kiego wzmacnlacza opisany zostat w nu- 
merze 4/54 naszego mlcsiQcznika. Broponuje- 
my wzmacniacz wykona6 wg tego wlaSnie 
opisu. 



mulatora, opornosci 52-7-60 om6w i obciazal- 
nosci minimum 0,5 V. Opornik taki mozna 
wykonad z drutu chromonikiellnowego (ze 
spirali grzejnikowej) o srednicy okolo 
0,1 mm. 

Wgzystkie cze.soi do montazu takiego 
wzmacniacza mozna naby6 w sklepach elek- 
tro- 1 radiotechnicznych. 

Marian Wilk z Wroclawia. 

Wzmacniacz mozna zmontowaC nie tylko 
na podsta"wie wykonanej z blachy, lecz <r6w. 
niez i na drewnlanej, bakelitowej, a nawet 
na deseczce lub prycie izolacyjnej. Wpraw- 
dzie wzmacniacz zmontowany na metalowej 
podstawie Jest mechanicznie bardzo wy- 
trzymary i zabezpieczony iprzed poboczny- 
mi wplywami (pola zak!6cen, lecz i w in- 
nym wykonaniu bedzie dziala6 dobrze, Je- 
zeli montaz -przeprowadzony jest .prawidlo- 
wo 1 doktadnie. Sklejka (dykta) lub desecz- 
ka przed montazem powinna bye nasycona 
na garaco parafina., M6ra polepszy izolacje. 
podstawy. 

Jezeli Ob. ma transformator sieciowy 
i nie wle, kt6re z konc6wek nalezy do ja- 
kiego uzwojenia, to mozna je eksperymen- 



talmie ustallc za pomoca bateryjki i nisko- 
napieciowego woltomierza lub w braku ta- 
kiego — zardweczki albo lepiej dzwonka. 
Lqczac szeregowo jedrui z konebwek uzwo- 
jenia transXormatora z ibateryjkfi i dzwon- 
kiem (lub woltomierzem), drugim przewo- 
dem odprowadzonym od dzwonka (lub wol- 
tomierza) dotyka sic. kolojno ipozostalych kon- 
c6wek do momentu, az dzwonek zadzwoni 
(lub wskaz6wka woltomierza sie wychyli). 
Sygnal wskazuje, ze ustalone zostalo jedno 
z uzwojen. Podobnie wyszukuje sie i inne 
uzwojenia. Nastepnie ustala si$ sil^ glosu 
dzwonka <lub wielkoSc wychylenia sie 
\vskaz6wki woltomierza) zalaczonego podob- 
nie do kazdego z tych oizwojen. Po sile tej 
mozna zorientowa6 siQ- <w orodzaju uzwoje- 
nia. Uzwojenie anodowe dajace najwy±sze 
napiQcie ma naj wlece j zwoij6w, wobec cze- 
go op6r jego bedzie najwi^kszy, a sygnat — 
najslabszy (wychylenie woltomierza — naj- 
mniejsze). 

Uzwojenie sieciowe ma mniej zwojdw nit 
anodowe — sila glosu dzwonka bedzie wiek- 
sza (wychyQenie wie,ksze). 

Najmniej zwoj6w i najgrubszy drut ma 
uzwojenie zarzenia lamp radiowych — sila 
glosu bedzie najwieksza (podobnie jak wy- 
chylemie woltomierza). 

Z dwu uzwojen iarzenia na transforma- 
torze przewaznie jedno jest nawiniete dru- 
tem grubszym od druglego. Uzwojenie na- 
winiete drutem o wlerfcszej irednicy zasila 
zwykle lampy odbioxcze aparatu lub wzmac- 
niacza; uzwojenie majace drut o srednicy 
mniejszej zarzy lampe. iprostownicza. 

Jezeli uzwojenie anodowe przystosowane 
jest do prostowania „dwu<pol6wkowego M f to 
ma odczep w srodku uzwojenia, w polowie 
caiej Hosci zwoj6w, a wiec wyprowadzone 
sa trzy konc6wki: dwie skrajne i odczep. 
Wowczas sila glosu dzwonka (lub wychyle- 
nie woltomierza) bedzie iw przyblizeniu 
r6wna przy zalaczeniu jego obwodu miedzy 
kazda. ze 5krajny<rh konc6wek a odczepem; 
slabsza zafi — miedzy obu skrajnyml kon- 
c6wkami (wychylenie woltomierza r6wne 
okolo poJowy poprzednich). 

Podobnie mozna zorienitowac sie w kolej- 
nosci odozepow w uzwojeniu pierwotnym, 
jezeli ttakJe istnieja* Przy jednym odczepie 
na uzwojeniu silny sygnal wskazuje na 
uzwojenie dosrtosowane do sieci 110 V, slab- 
szy — do 220 V. 

Pb ustalleniu uzwojen trzeba odpowiednlo 
(wedlug mniemania) konc6wki przylaczy6 do 
sieci elektrycznej uwazaja^* aby pozostale 
konc6wkl nie zw r ieraly sie. ze soba i spraw- 
dizi6 woltomieTzem na prad zmienny (o ska- 
li 6, 8, 10 V dub nieco tylko wiekszej) na- 
piecia na uzwojeniach zarzenia. Wynosic* one 
powinny okolo 4^ V dla lampy prostowniczej 
(lub 5,2 V), za§ dla lamp odbiorczych — 
okolo 4,5 (lub 6,5V) zaleznle od rodzaju 
lamp, do jakich dostosowany jest ten tran- 
sformator. Jezeli napi^cia te sa za wysokie 
lub za niskle, trzeba dobrac odczepy w uzwo. 
jeniu pierwotnym pamiejtaJac, ze miedzy 
jedna 7. koncowek a picrwszy-m odczepem Jest 
wiecej zwoj6w niz miedzy dalszymi odcze- 
pami. Ta cze$c uzwojenia m u s i by 6 
zawsze zalaczona do sieci plus i lub wiecej 
odczepow. 

Podobnie mozna zbadac i transformator 
glo^nikowy. Duzy op6r uzwojenia, a wiec 
duza ilos6 zwoj6w i najslabszy sygnal ma 
uzwojenie wlaezone w obw6d anodowy lam- 
py. Maly op6r uzwojenia, mala ilos6 zwo- 
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J6\v nawJni^tych grubym drutem dajc sii- 
ny sygnat, kt6ry <wskazuje na uzwojenie, do 
Jakiego przytaoza sie. ceweczke. gtosnikowa.. 

Zamias't gtosnika dynamicznego mozna za- 
stosowa6 magnetyczny, Qecz jakos6 odtwa- 
rzanej audycji bexizie gorsza. 

Stanistaw Szymanczuk, W6lka, woj. lu- 
belskie. 

Proponujemy wykonanie odbiornika dctek- 
torowego wg oplsu podanego w numerzc 6/52 
i 8^52 naszego miesi^oznlka. Numery to sa. 
wyczerpane, mozna je nabyc Jedynie oka- 
zyjnie. Korvdensatory state mozna wykonac 
sposobem amatorskim wg opisu umieszczo- 
nego w nr 4/53 (takze wyczerpany). Wyko- 
nanie kondensatora zmiennego pojemnoscl 
500 pF jest trudne —a zatcm odradzamy go. 

Wzm'acniacz do aparatu detektorowego 
mofcna zmontowa6 na podstawie oplsu 
z nr 4/54. 

Dziekujemy za pozdrowienia. 

Czeslaw Cysewski z Brus*6w. 

Konserwacja adaptera produkcji czccho- 
stowackiej niczym nie r6z>ni sie. od konser- 
wacji kazdego Innego adaptera I polega na 
oliwieniu co powien czas cz^sci ruchomych 
dost^pnych po zdje.ciu talerza i uwaznym 
obchodzen'.u sIq z g!6wka. adapterowa.. Nie 
moze ona upaciac na talerz lub plyte., gdyz 
us/kodzona zostanie igta szaflrovva lub roz- 
rtfUluje sie. wewnetrznc jej urzijdzenie. Po- 
dobnie nie mozna z tego samego wzglqdu 
przesuwac igta. w poprzek talerza lub ptyty 
(kt6ra r6wniez ulega w6wczas uszkodzeniu). 
Do oliwienia mozna uzy6 oliwy stosowanej 
do mat'zyn, rower6w itp. 



Mieczyslaw Jezo ze Swat6w k/Warszawy. 

Zapyluje Ob. czy mo&na stosowac do ce- 
wek rdzenie wykonane z mosia.dzu, a nie 
ferromagnetyczne z pylku zelaza sprasowa- 
nego z materialcm izoilacyjnym. 

Stosowanie rdzeni ferromagnetycznych ma 
na celu zmniejszenie wymiar6w cewek i po- 
lepszenie ich wlascJiwosci elektrycznych. 
Uzyskuje sie. to dzie^kl wtasciwosclom ma- 
gnetycznym mi^kkiego zelaza, jakim jest 
pylek sprasowany z izolacja; skupia on stru- 
mien magnetyczny wewnqtrz ccwki, a jed- 
noczesnie nie wprowadza duzych strat na 
tzw. histetezQ i prady wirowe, jakie mogly- 
by pows'ta6 przy przeptywie pra.d6w wiel- 
kiej czqstcUiwosci przez zwoje ceweczki, 
gdyby rdzen ten wykonano z jednolitego 
kawalka zelaza. Poniewaz mosiqdz wtasci- 
wosci tych nie ma — nie stosuje sie. go na 
rdzenie cewek uzywanych do odbioru xa- 
diofonicznego w zak-resach kr6tkich, sred- 
nich i dlugich lal. 

Jezell Ob. ma che.6 wykonac taki rdzen 
sposobem amatorskim, to mozna do (tego 
celu uzy6 chemicznie czysego pytku (opil- 
k6w) zelaza lub drobno zmieloncgo i prze- 
siancgo przez geste p!6tno tlenku zelaza 
(tzw. rdzy). Pylek ten miesza sie. dokladnJe 
na gqs'ta. papke. z klejem (razpuszczany ce- 
luloid w acetonie) i formuje sie. waleczki 
o srednicy 8 mm i dhigoSci 15 mm. Do wy- 
konanla masy trzoba wziac wagowo jedna- 
kowa ilosc pytku 1 celuiloidu, kt6ry po roz- 
puszczeniu w acetonie miesza sie. z pyl- 
kiem. Aceton w czasie wysychania walecz- 
k6w ulatnia sie.; fcworzy sie. .rdzen fcrroma- 
gnematyev/ny, w kt6rym poszczeg61ne zia- 
renka zelaza se. izolowane celuloidem miq- 
dzy sobq. 



Umocowanie takiego rdzenla w karkasie 
ccwki mozna wykona6 wktadajac mie.dzy 
nicgo a scianke. karkasu z dwu stron gum- 
k$, w kt6ra. sie. go wdska. Po zeytxojeniu 
obwodu ^odbiornika unieruchamia sie. go 
przez zalanie goraca. parafina.. 

Zyczymy pomy§lnych wynik6w w do- 
§wiadczeniach. 

Zbigniew Jurkowski z Ciechanowa. 

Przerdbka aparatu ..Mazur" w kierunku 
domontowania zakresu kr6tk!ch fal (80 m) 
i rozcia.gnie.cia catego zakresu (kr6tkofalo- 
wego jest w zasadzie mozliwa. Lqczy sie. to 
jednak z gruntowna. przerdbka. schematu 
ukladu i wymlanq cze^ci sktadowych, co 
nie jest Jatwe nawet dla zaawansowanego 
radioamafora. Dlatego tez odradzamy wy- 
konania tego ekspcrymentu. 

Dzie.kujemy za pozdrowienia. 

Mieczystaw Lewandowskl z Huty J6zef6w 

Rcdakcja nasza nie opracowuje na zam6- 
wlenie Czy>telnUk6w zadnych schemat6w ra- 
dlowych. Celem naszym jest dopomozenie 
radioamatorom w ich pracach przez udzie- 
lanie ws'kaz6wek, nauczanie podstaw radio- 
technlki, ttumaczenie zjawisk, omawianie 
konstrukeji. schcmat6w itp. dziatalno§6, kt6- 
ra ulatwia radioamatorom konstruowanie 
r6inych aiparat6w. Dlatego tez nie moze- 
my uczynid zados6 zyczeniu, natomiast 
che.tnie skontrolujemy schemat i podamy 
naszc uwagi, co be^dzie jednoczesnie spraw- 
dzianem osia.enie.tych przez Ob. w tym kie- 
runku umiejetnosci. 



piizEcuui wudawnictuh 



L^cznos6 — nerw armii. 
E. Szmatowicz. Wydawnictwo Minister- 
stwa Obrony Narodowej, Warszawa, 
1953 r. Str. 124. 

KSIA2KA pt. „La.czno^c — ncrw 
armii 44 , jedna z publikacji popular- 
nej serii Komisji Wojskowo-Historycz- 
nej MON ukazuje drog^ walki i zwy- 
ciQstw naszych Sil Zbrojnych. 

Autor w zasadzie wywiqzat siQ z za- 
dania, jakie polegaio na popularnym 
uje.ciu obszernego materialu historycz- 
nego; niektore jednak rozdziary ksi^zki 
opracowane zostaly zbyt pobieznie lub 
w oderwaniu od siebie. Dotyczy to prze- 
de wszystkim dwoch pierwszych roz- 
dzialow: „Krotki zarys rozwoju wojsk 
IgcznoSci" i „Wojska la.cznosci w okre- 
sie mie.dzywojennym <4 . 

W pierwszym rozdziale autor podaje 
kr6tki przegla.d historii rozwoju srod- 



k6w Iqczno^ci oraz rozwoju wojsk lacz- 
no^ci w b. armii rosyjskiej, a nast^p- 
nie w Armii Radzieckiej. 

W nast^pnym rozdziale pt. „Wojska 
ia.czno£ci w okresie miQdzywojennym 44 
omawia ksztaltowanie sie. wojsk l^cz- 
nosci w polskiej armii przedwrzeSnio- 
wej. Oderwane uje.cie tre^ci tego roz- 
dzialu w stosunku do poprzedniego, 
oraz niczastosowanie skali porownaw- 
czej osiagni^c organizacyjnych i tech- 
nicznych w wojskach Icjcznosci Armii 
Radzieckiej w stosunku do wojsk l^cz- 
nosci polskiej armii przedwrzc^niowej 
sprawia, ze rozdzial pierwszy nie spel- 
nia nalezycie swego zadania. 

Obnazajac przy czy ny slabosci i tech- 
nicznego zacofania armii przedwrzes- 
niowcj rozpatruje autor stan wyszko- 
lenia i wyposazenia wojsk technicz- 
nych, w tym i wojsk IqcznoSci. Slusznie 
podkreslono tu sanacyjny charakter u- 



prawianej w wojsku polityki personal- 
nej, oraz zacofanie i tej>otQ dowodcow. 

Nastepny rozdzial „L^czno§c w bitwie 
pod Lenino 44 charakteryzuje krotko 
ogolne polozenic polityczne i wojskowe 
okresu, w ktorym organizowaly sie. 
pierwsze polskie formacje zbrojne na 
terenie ZSRR, a nastepnie opisuje bitwQ 
pod Lenino ze szczegolnym uwypukle- 
niem pracy lacznoSciowcow. 

Na uwage. zasluguje tu fakt wydoby- 
cia przez autora (z dokumcntow archi- 
walnych i relacji uczestnikow bitwy) 
zrodlowych materialow przedstawiaja.- 
cych bohaterskie czyny takich l$cznos- 
ciowcow, jak kpr. Kaftan, kpr. Drobycz, 
telegrafista Solowiow i telefonista Gu- 
zik, ktorzy swym poswiQceniem w du- 
zym stopniu przyczynili sie. do zapew- 
nienia l^cznoSci walcza.cym oddzialom. 

Rozdzial „Od Lenino do walk 1 armii 
WP na przyczolku warecko-magnu- 
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szewskim" zawiera dalszy ci^g opisu 
historii rozwoju wojsk l^cznosci. 

Specjalna. wzmianke. poswi^ca tu au- 
tor bohaterskiemu czynowi wiernego 
syna ludu polskiego, radiotelegrafisty 
Michala Okurzalego. 

Takich jak Okurzaly bylo wielu. Ra- 
diotelegrafista szer. Piotr Limik, Soko- 
lowski i inni zadokumentowali swymi 
czynami polsko-radzieckie braterstwo 
broni. O braterstwie tym mowiq i dal- 
sze opisy przykladow wspolpracy w 
dzialaniach bojowych radzieckich i pol- 
skich zolnierzy. 

W pi^tym z kolei rozdziale przecho- 
dzi autor do omowienia pracy bojowej 
la,czno§ciowcow w okresie poprzedza- 
jaxym wielka. ofensywe. zimowa. 1945 
roku. Opis calego tego okresu cechuje 
umieje^tny dobor materialow historycz- 
no-dokumentarnych i przedstawienie 
we wlasciwym swietle sytuacji, jaka 
wytworzyla sie. w wyniku wybuchu 
powstania w Warszawie. Szereg przy- 
toczonych faktow dcmaskuje antyra- 
dziecka., antyludowq i dywersyjna. po- 
lityke. zdradzieckiego dowodztwa AK, a 
jednoczesnie uwypukla dzialalnosc od- 
dzialow AL. 

W nast^pnym rozdziale znajdujemy 
opis udzialu Iscznosciowcow 1 Armii 
WP przy zdobywaniu Warszawy i li- 
kwidowaniu tarn zgrupowania hitle- 
rowcow. Przytoczone dane liczbowe 
przeprowadzonych rozmow telefonicz- 
nych oraz wymienionych tele- i radio- 
gramow ukazujg ogrom pracy naszych 
la.cznosciowc6w w poszczegolnych okre- 
sach walki z faszystowskim najezdzca.. 

Dalsze trzy rozdzialy: M L^cznosciowcy 
w walkach od Warszawy do Walu Po- 
morskiego", „Przelamanie Walu Po- 
morskiego" i „Ijgczno$ciowcy w wal- 
kach o Baltyk" charaktcryzuja. boha- 
terskie czyny zomierzy wojsk fcjczno- 
sci oraz ogrom ich pracy bojowej. 
Iqcznie z bezposrednim udzialem w wal- 
ce z hitlerowcami. 

Oddzielny, stosunkowo duzy, rozdzial 
ksiqzki poswi^cony jest udzialowi wojsk 
Iqcznosci w operacji berlinskiej. Po- 
trafiiy one sprostac cie.zkim tu zada- 
niom dzigki bogatemu doswiadczeniu 
zdobytemu pod Lenino, w czasie forso- 
wania Wisly, podczas walk na przy- 
czolku magnuszewskim, w operacji 
warszawskiej, przy przelamaniu Walu 
Pomorskiego i wyzwalaniu Kolobrzegu, 
Gdyni, Gdahska. 

W drugiej czQsci tego rozdzialu za- 
warty jest material dotyczcjcy wojsk 
ia^cznosci 2 Armii WP. Material ten jest 
jcdnak bardzo szczuply i czytelnik nie 
zmjduje w nim i < nego obra^u pracy 



lacznosciowcow. a nawet udzialu 2 
Armii WP w dzialaniach bojowych 
przeciwko niemieckiemu faszyzmowi. 

Zbyt szczuple uje.cie tych materialow 
samo juz stanowi o tym, ze ksi^zka 
„La.cznosc — nerw armii" nie obejmu- 
je pelnej historii wojsk la^cznosci; jest 
raczej fragmentarycznym tylko uje.- 
ciem pewnych okres6w dzialan lacz- 
nosciowcow. W zbyt malym stopniu 
przedstawil autor role, kobiet-zolnierzy 
la.cznosci. A przeciez w wielu wypad- 
kach nie tylko dorownywaly one swym 
poswi^ceniem, umieje.tnosciami i pozio- 
mem wyszkolenia mejzczyznom, lecz na- 
wet przewyzszaly ich. Niejednokrotnie 
po trzymiesi^cznym przeszkoleniu wy- 
rastaly z delikatnych dziewcza.t pelno- 
wartosciowe telegrafistki, telefonistki 
i radiotelegrafistki. 

Przedostatni rozdzial „Wojska l^cz- 
nosci w okresie pokojowym" po§wie_co- 
ny jest pracy i rozwojowi wojsk l^cz- 
nosci w okresie powojennym. Z chwila. 
zakohczenia wojny wojska hjcznosci 
nie tylko rozpoczejy szkolenie, ale jed- 
noczesnie okazaly pomoc w odbudowie 
kraju. Do najwi^kszych prac nalezy tu 
zaliczyc remont telekomunikacyjnej 
sieci pocztowej, ktory przeprowadzono 
na przestrzeni wielu setek kilometrow. 
Siec te. przekazano Ministerstwu Poczt 
i Telegrafow. Oddzialy la.cznosci u- 
dzielaly rowniez pomocy w radiofoni- 
zowaniu kraju i w elektryfikacji wsi. 

Wielu wyszkolonych lacznosciowcow 
wrocilo do pracy cywilnej jako dobrzy 
fachowcy radiotelegrafisci, telegrafisci, 
telefonisci i mechanicy sprzqtu la.cz- 
nosci. Pracuj^c w roznych gale.ziach 
przemyslu wnosza. swoj wklad w reali- 
zacje. narodowych plan6w gospodar- 
czych. 

Zakohczenie — to ogolne scharakte- 
ryzowanie dalszej drogi rozwojowej 
wojsk la.cznosci w warunkach okresu 
pokojowego zadah stojqcych przed 
la.cznosciowcami w dobie coraz to wie.k- 
szego rozwoju techniki l^cznosci. 

Ksicjzke. czyta si^ z zaciekawieniem. 

Wymiana 

Stanislaw Czekalski, KQpno, Kynek 2, 

wymieni kondensatory elektrolityczne 
niskonapi^ciowe od 25 V do 50 V o po- 
jemnosci od 25 do 50 mikrofaradow na 
inne cz^sci radio we. 

Czeslaw Soska, Ozarowiec, ul. Pod- 
l^czna 24, pow. Bedzin, woj. stalino- 
grodzkie, wymieni nastQpuja.ce ksia.zki: 
„ABC radioamatora" Klimczewskiego, 
„Podstawy radiotechniki" Hennela i 
Paszkowskiego, „Poradnik radioama- 
tora 4 ' Szczurka oraz lampy: EL11, 
VCL11 na potencjometr logarytmiczny 
1 MQ oraz lampy EBF11, AZ11. 



St. Konicczny, Gdansk — Wrzeszcz, 
ul. Dzielna 51/2, wymieni amatorska^ 
„dwojk^ u reakcyjna. przeno^na. na 
lampach typu RV2,4P700, l^cznie z ba- 
teriami o wymiarze 28 X 19 X 9 cm. 
Poszukuje w zamian odbiornika reak- 
cyjnego na lampach RV2P800 typ Eb. 
Moze bye niekompletny, aby mial nie- 
uszkodzone obwody. Poszukuje row- 
niez nastQpuja.cych numerow polskiego 
miesi^cznika RADIO: 7, 8/49 oraz 5, 7, 

8, 11, 12/50. 

Eugeniusz Przybylski, Poznan 13, Chel- 
minska 13/6, wymieni lampy RL12P35, 
C0241, CE242 na lampy DG3-1, DG3-2, 
LB1, LB7/15 lub na inny sprz^t radio- 
wy. 

Stefan Jcdrzejczak, Sosnowiec 1, ul. 
Stalinogrodzka 15/13, wymieni „Emp- 
fanger Schaltungen' ; torn VII i inne 
ksisjzki z dziedziny radiotechniki, a tak- 
ze lampy 2K2M. Poszukuje w zamian 
numerow polskiego RADIO: 1,2/49; 
3,4/47; 4/48; 11/49; 1,2,4/50 oraz czeskie- 
go miesi^cznika AMATERSKE RADIO: 
1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 12/52; 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9, 11/53; 47/54. Poszukuje rowniez lamp 
poniemieckich RV, LV, RL itp. 

Jan AUain, Olsztyn, ul. Lubelska 

32/12, wymieni kondensatory stale, 
zmienne, blokowe, elektrolity, trans- 
formatory, oporniki, podstawki do 
lamp, lampy radiowe, glosniki, poten- 
cjometry, nawijark^ do cewek, nawi- 
jark^ do transformatorow, drut nawo- 
jowy, kolb? elektryczna. itp. (la.czna 
wartosc ponad 5 000 zl) na aparat fo- 
tograficzny 9 X 12 lub inny, albo tez 
aparat do powiekszcri. 

Aleksander Wozniak, Przymilow, po- 
czta S^dziejowice, woj. Lodz, wymieni 
lampy: 1R5T, 1S5T, 3S4T, RES164, 
RES094; pojedyncze kondensatory stro- 
jeniowe (4 szt.), komplet cewek do jed- 
noobwodowki na rdzeniach „Ferro 
kondensator r6znicowy oraz potrojny 
kondensator obrotowy o duzych wymia- 
rach. Poszukuje w zamian: prostowni- 
ka miedziowego na 50-r-100 V, transfor- 
matora mi^dzylampowego w ukladzie 
przeciwsobnym, ksia.zke. Klimczewskie- 
go „Jak czytac schematy radiowe" oraz 
numery 3, 9/52 radzieckiego miesi^cz- 
nika RADIO. Ponadto poszukuje rocz- 
nika radz. RADIO z roku 1953 oraz nu- 
merow 1, 2, 3, 4, 5, t), 7, 8/54. 

Aleksander Oryszczyn, Swidnica ul. 
Traugutta 3/3, wymieni: rocznik 1950 
RADIOAMATORA, numery 3, 4. 10, 11, 
12/52; 1, 2, 3, 11/53 oraz 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7/54 oraz ksiaike. Klimczewskiego „Jak 
czytac schematy radicwe" na sprz^t ra- 
diotechnicznj^. 

Tadeusz Dami^cki, Gdansk — Siedlce, 
ul. Szara 38/4, wymieni nastex>ujace 
numery polskiego micsi^cznika RADIO: 
1, 2, 3, 4—5, 6, 7, 8, 9, 10/46, 1—2, 3, 4, 
5, 6, *0, 11—12/47 i 4/50. Poszukuje nu- 
merow 7, 8, 9, 10, 11, 12/51; 3, 4, 5/52 
i 4, 8/53 miesi^cznika RADIO AMATOR. 

B. Rusowicz, Milicz, ul. Grunwal- 
dzka 7 wymieni schematy radiowe firm: 
Lorenz, Mende, Nora, Philips, Saba i 
Telefunken, numery polskiego RADIO 
3/46, 12/50, numery RADIOAMATORA: 
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12 50 i 5/53 oraz lampy WG34, HF30,. 
LS50 (3 szt), RL12P10, ABL1 i VCL11 na 
czesci radiovve lub przyrzqdy pomiaro- 
we. 

Kazimicrz Chrosciechowski, Szczecin, 
AI. Jednosci Narodowcj 44/16, wymieni 
nuslQpuja.ce roczniki RADIOAMATO- 
RA: rok 51 (brak nr 5 i 10) rok 1952 
(brak nr 3), rok 53 (brak nr 1 i 2) oraz 
woltomierz prqdu stalego do 15 V, ksia^z- 
ke. Sacharewicza i Zerebcowa „Zasady 
ladiotechniki" na aparat fotograficzny 
kliszowy 9X12 lub 6X9 albo tez na inny 
sprz^t fotograficzny. 

Jan Ludwikowski, Mieroszow, ul. Sta- 
lina 20a, pow. Walbrzych, wymieni na- 
RtQpuja.ce ksiejzki: „Radiotelefonia i ra- 
diotelegrafia" Jezewskiego, „Radio- 
encyklopedia" Burzyriskicgo, „Radio 
wczoraj i dzii" Markowa, ,,Zarys radio- 
gran i przemyslowcj" Radwana, „Zasa- 
dy radiofonii" Bancera, „Og61ny kurs 
radiotechniki" Wojszwily, „Podstawy 
radiotechniki" Maruszewskiej, „ABC ra- 
dioamatora" Klimczewskiego na mi- 
liamperomierz pra.du stalego 0-f-40 mA 
lub 0-^50 mA i lamps RV12P2000 (albo 
na inny sprz^t radiotechniczny). 



Positkuja^c sie. zamieszczonym nomo- 
gramem mozna okreslic w sposob u- 
proszczony, bo bez wyprowadzania o- 
bliczeh ze wzorow, poszczegolne ele- 
menty ukladu stabilizatora z lampa^ 
neonowa, a mianowicie: 

— wielkosc opornosci dodatkowej R ( ; 

— „ pra^du obcia.zenia I 0 

— „ napi^cia zasilajacego V z 

dostarczanego przez za- 
silacz (prostownik) 

— „ wspoiczynnika wahan 

napiqeia stabilizowanego 

|o s / % = — • 100 j w za- 

leznosci od wspolczynni- 
ka wahah napie;Cia zasi- 

lajacego I3 r %— — • 100 1 

Sposob korzystania z nomogramu jest 
bardzo prosty. 

Przyktad (nomogram gorny): 

Mamy okreslic opornosc dodatkowa, 
R ( i — znajqc: typ lampy stabilizacyj- 
nej, wielkosc napi^cia zasilajacego U z 
i wielkosc prqdu obciazenia I (r 

Zalozmy, ze stabilizatorem jest lampa 
typu SG4S (lub SG1P), U 2 = 230 V (im 



R. Wlodarkiewicz, Wroclaw, ul. Cy- 
bulskiego 39/3, poszukuje schematu 
9-lampowego odbiornika radzieckiego 



UWAGA CZYTELNECY! 

Redakcja NIE ZAJMUJE SIQ 
wysylkjfc numerow RADIOAMATO- 
RA. W tej sprawie prosimy zwra- 
cac sie, do SEKCJI KOLPORTA2U 
WK, Warszawa, Al. Jerozolim- 
skie 107. Numery z roku 1953 i 1954 
sa, do nabycia w cenie 4,50 zt. Pie- 
niadze nalezy przcslac zwyWym 
przekazem pocztowym nie zalaxzaja^c 
porta. 

Komunikujemy, ze numery 4 i 12 
z roku 1953, numery 1 i 2 z roku 54 
SA WYCZERPANE. 

Prosimy podac WYRA2NIE naz- 
wisko, adres oraz numer 1 rok wy- 
dania miesiecznika, na ktdry s$ 
przeznaczone pieniadze. 



Nomogram 

wie.ksze napie.cie U gt tym lepsze wlasci- 
wosci stabilizacyjne ukladu; jednakze 
napie.de to nie powinno bye wiejksze, 
niz 1,5 — 2 razy od napiejeia U st ), I Q ■= 
= 15 mA. Dla okreslenia wielkosci 
R (l nalezy: punkt odpowiadaja.cy na- 
piejeiu Ugt (a wiQC 150 V) pola^czyc z 
punktem A (na linii IV) odpowiadaj^- 
cym napieciu U z = 230 V. Otrzymana 
prosta przeeina linie. Ill w punkcie B. 
Punkt C na linii I, odpowiadaja^cy 
wielkosci I 0 = 15mA, pota.czyc z pun- 
ktem B. Otrzymana prosta przeeina 
linie. II w punkcie D, ktoremu — jak 
to wynika z odczytu — odpowiada 
wartosc 2 500Q. 

Zatem R d = 2 500Q. 

W przypadku zastosowania innego 
typu lampy, np. SG3P lub SG2S, cala. 
powyzsza manipulate, zaczynamy prze- 
prowadzac od punktu odpowiada jacego 
napieciu U st = 105 V lub 75 V. 

W podobny sposob mozna okreslic 
kazda z pozostalych wielkosci (a wie.c: 
1 0 , U z itd.), o ile reszta elementow jest 
nam znana. 

Przyklad (nomogram dolny): 

Mamy okreslic wspolczynnik wahan 
napie.cia stabilizowanego h si — znajejc: 



.,Heba" z roku 1948. Ofiaruje w zamian 
sprzet radiotechniczny. 

J6zef 2urek, Nowy Targ, ul. Na 
Rowni 11, woj. krakowskie, wymieni 
lampy: RENS1824, RENS1264, RENS1374, 
RES164, RES1054; zespoly cewek: 2 za- 
kresy do aparatu „Limphon u oraz 3 za- 
kresy do aparatu ,,01impia"; kondensa- 
tory obrotowe podwojne i pojedyncze, 
glosniki dynamiczne, omomierz na inny 
sprz^t radiotechniczny. Poszukuje rocz- 
nikow miesi<?cznika RADIO z roku 
1946 i 47. 

Stanislaw W6jcik, Raba Wyzna (kolo 
Rabki), wymieni naste.puja.ee numery 
miesiecznika radzieckiego RADIO: 6/50; 
It 2, 3, 4, 5/53 oraz polskie mies. RADIO: 
nr 4/47; 11—12/49; 1, 2, 3, 4, 7, 9, 12/50; 
RADIO AMATOR 1—2, 4, 5/51 i 11/52. 
Poszukuje w zamian naste.puja.cych nu- 
mer6w radzieckiego RADIO: 8, 10, 
11/49, 4, 5/50, 5, 7, 8/51, 12/52 i 1, 2, 3, 4, 
5 54 oraz mies. polskiego RADIO: 1, 2, 
3, 6, 9/46. 

Wlodzimicrz Hauser, Gdynia ul. O- 
rzeszkowej 20/10, Wzgorze Nowotki, 

wymieni lampe, 4C2 (malo uzywanaj na 
lamp? UBL21. 



opornosc dodatkowa. R d , wielkos6 na- 
piQcia zasilajacego U zt typ lampy stabi- 
lizacyjnej i wspolczynnik wahan na- 
piejeia zasilajacego 5,. 
Zalozmy, ze: 

R d = 2 500Q 

U z = 230 V 

a, = 9% 

typ lampy = S64S. 

Dla okreslenia wielkosci b st nalezy: 
z punktu odpowiadaj^cego na linii II 
opornoSci dodatkowej R# = 2 500Q po- 
prowadzi6 prostopadlq, kt6ra przetnie 
linie. odpowiadaja.ca. lampie typu SG4S 
w punkcie E; rownolegla (wyprowa- 
dzona z tego punktu) do linii II prze- 
tnie ramke. w punkcie F, ktory la.czy- 
my z punktem G (na linii IV) odpowia- 
daja.cym napieciu U 2 = 230 V. Prosta 
FG przetnie sie. z linia. Ill w punkcie 
H. Z punktu K (odpowiada ja.cego h z = 
— 9%) poprowadzic prosta. poprzez 
punkt H, ktora przetnie linie. V w pun- 
kcie L. Odczytujemy w nim wartosc 
0,87%. 

Zatem b xt = 0,87°/o. 

Opracowano na podstawie literatury 
radzieckiej. 



MicsiQcznik RADIO AMATOR — Wydawca Wydawnictwa Komunikacyjnc, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52. 
REDAGUJE KOMITET REDAKCYJNY. Adres redakeji: Warszawa 1, uL 2urawia 24a, m. 21. Telefon 821-08. 

WARUNKI PRENUMERATY: polrocznie 27 zt, rocznie 54 zt. Prenumerate; przyjmuja. Urze.dy pocatowe. 
Informacji w sprawie prenumeraty oplacanej w kraju ze zleceniem wysytki za granice. udziela oraz zam6wienia 
przyjmuje Oddziat Wydawnictw Zagranicznych PPK „Ruch" Sekcja Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119, 

tel. 805-05. I 
Naklad 23.500 egz. Ark. druk. 2. Papier druk. sat. VII kl. Al. Podpisano do druku 3.IX.54. Druk ukoncz. J0.IX.54. 



Zakl. Graf. RSW „Prasa", Warszawa, Smolna 12 Nr Zam. 1911. 5-B-19304. 



(Lzif, wiacia za ... 



KJ OWOCZESNA technologia produkcji lamp 
^ elektronowych stuz^cych da wytwarzania czy 
wzmacniania bardzo wielkich cz^stotliwosci spowo- 
dowala koniecznosc zastosowania aparatow rentge- 
nowskich do badania tych lamp w roznych fazac'h 
produkcji. Skrupulatnej kontroli wymiarow i od- 
st^pow przy uzyciu tej metody wymagaj^ zwlaszcza 
triody wiQkszej mocy dla fal decymetrowych, jak tez 
magnet rony wn^kowe i klistrony. 

Oczywiscie za pomoc^ promieni rentgenowskich 
badac mozna rowniez elementy innych lamp elektro- 
nowych, szczegolnie tych, ktore nieprzczroczyste 
dla promieni swietlnych. 

* 

...Proby wykonania we wlasnym zakresie plytek 
kwarcowych do stabihzacji cz^stotliwosci nadajni- 
'kow napotykaj^ na nielada trudnosc jesli chodzi 

0 zdobycie krysztalu kwarcu o wystarczaj^cych roz- 
miarach dla wyciQcia piytki 25 x 25 mm czy chocby 
20 x 20 mm. Nie zawsze bowiem mamy moznosc na- 
bycia odpowiednio duzego „okazu" krysztalu. 

Totez opracowanie laboratoryjnej metody wytwa- 
rzania krysztalow kwarcu, podobnej do powszechnie 
juz stosowanego sposobu ,,hodowania" innych krysz- 
talow o wlasciwosciach piezoelektrycznych jest du- 
zym sukcesem techniki. Jako zarodka uzywa siQ piyt- 
ki kwarcowej wycietej prostopadle do osi „Z". 
W ci^gu miesi^ca otrzymuje sie. krysztaly o wadze 
do 80 g. 

* * * 

... Abonenci telefoniczni oddaleni od najblizszej 
centrali i od napowietrznych czy kablowych linii te- 
lefonicznych narazeni na znaczne koszty zarowno 
przy instalowaniu aparatu (budowa nowej linii) jak 

1 jego eksploatacji (konserwacja linii). Zwlaszcza w 
przypadku zamieszkiwania na wyspach, wysokich 
gorach itp. wspomniane koszty wzrastaj^ do nie- 
■wspolmiernie duzych sum. Problem ten rozwi^za- 
li ostatnio teletechnicy przez budowQ tanich urz^dzen 
-ultrakrotkofalowych do l^cznosci dwustronnej, kto- 
re mog^ wspoipracowac zarowno z lacznicami teie- 
fonicznymi rQcznymi jak i automatycznymi. Apara- 
tura nadawcza u abonenta, zasilana suchymi bate- 
riami, ma moc w antcnie od 0,015 W do 0 5 05 W 
i dziala w zasiegu do 40 km, pracujac na czestotliwo- 
sciach 70 do 90 Mc/s. Stosuje sie c tu modulacje fazy. 

Nalezy si^ spodziewac, ze pozyteczne te urzqdze- 
nia zostan^ w niedlugim czasie szeroko upowszech- 
nione dla potrzeb l^cznosci. 



... Fale ultrakrotkie, tj. fale o dlugosci ponizej 10 
m, stanowi^ dzis glown^ domen^ nowoczesnych ga- 
l^zi radiotechniki, nie wyl^czaj^c radiokomunikacji 
oraz Iqcznosci amatorskiej. Nie chodzi tu tylko 
o tzw. fale metrowe. Konferencja miedzynarodowa 
w Atlantic City (w ktorej Polska tez brala udzial) 
zajQla sie: podzialem fal ultrakrotkich na szereg grup, 
z ktorych kazda z kolei zawiera wiele pasm, przy- 
dzielonych roznym sluzbom na calym swiecie. Fate 
metrowe (10 m do 1 m), to tylko jedna z tych grup, 
nazwana literami VHF (,,very high frequency" — 
bardzo wielkie cz^stotliwosci), a odpowiadajaca — 
jak wiadomo — zakresowi od 30 do 300 Mc/s. Druga 
grupa, fald decymetrowe— UHF (,, ultra high freque- 
ncy" — ultra wielkie czestotliwosci) to fale od 1 m 
do 10 cm, odpowiadaj^ce cz^stotliwosciom od 300 do 
3 000 Mc/s. Trzecia grupa, fale centymetrowe — SHF 
(,, super high frequency" — super wielkie czestotli- 
wosci) obejmuje fale od 10 cm do 1 cm (3 000 do 
30 000 Mc/s). 

Nie koniec na tym. Mamy jeszcze sklasyfikowane 
czQstotliwosci od 30 000 do 300 000 Mc/s, a wiee do 
300 miliardow okresow na sekunde. (!) jako EHF 
(..extremely high frequency" — nadzwyczaj wielkie 
czestotliwosci). S% to fale milimetrowe (10 mm do 1 
mm) stykajqce si^ juz z gorn^ granic^ zakresu pro- 
mieniowania infraczerwonego (cieplnego). 



... Wspolczesne urz£|dzenia radiolokacyjne s$ tak 
doskonale, iz pozwalajci nawi^zac l^cznosc z Ksi^zy- 
cem. W styczniu 1946 r. przy uzyciu specjalnie skon- 
struowanej anteny wyslano skierowany na Ksi^zyc -M 
sygnal radiowy, ktory po odbiciu od powierzchni tej 
planety wrocil po uplywie 2,5 sekundy i zostal za- 
rejestrowany przez odbiornik radiowy. Sygnal prze- 
biegl dwukrotnie w podanym czasie odleglosc 384 000 
km., oddzielaj^c^ Ziemi^ od Ksi^zyca. 

... Specialne ur^adzenia radiowe mog$ wytwarzac 
drgania o scisle okreslonym okresie. Ilosc tych drgan 
mozna obliczyc z wielk^ dokladnosci^. Tym samym 
mozna dokladnie mierzyc czas. O ile wiqc dane urz$- 
dzenie wytwarza drgania o okresie odpowiadaj^cym 
scisle 0,01 sekundy, to na wytworzenie np. 10 000 
drgan (iakie mozna dokladnie policzyc) potrzebny 
b^dzie czas rowny 100 sekundom. Na tej wla^nie za- , 
sadzie zostal zbudowany zegar radiowy, przyrz^d do 
nadzwyczaj precyzyjncgo pomiaru csasu. 



